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la qualite au sommet 



Les avantages 

du decoupage et du lineaire 

<3mV eff. de residuelle totale 



Moins de stock et plus d'efficacite 

avec les nouvelles alimentations 

decoupage 
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ZW5V 4A a 29V 2A 
en une seufe alimentation ! 
Chargeur de batterie au pb, 12 ou 24V 



Modulaire, clipsable Rail. DIN 
H = 92 mm, P = 58 mm, L = 106 mm 

Prix : 89,70 € 




Prix : 94,48 € 

Autres alimentations lineaires disponibles 



Entree ~ 


230V 


400V 


Entree 


230V 


Sortie = 
CP 910A 


12V 


24V 


24V 


Sortie 


Rpf /Knit 


DAf /Knit 




AL912AE 

37,08€ 


AL 912 AES 

39,47€ 


0,8A 


rich/ U\j 1 1- 




CP 91 OA 

6,58€ 


AL911AEO 

34,68€ 






1A 


AL 911A0 

39,47€ 


AL 912A 

41,86€ 


CP 899 AE 

11,36€ 


AL 893AE 

77,74€ 






4A 






CP 899BE 

13,16€ 




AL 897 AE 

121,99€ 


AL 897 AES 

125,58€ 


5A 


AL 893A 

83,72€ 












6A 




AL 897A 

131,56€ 


CP 899CE 

25,12€ 
CP 899DE 

27,51 € 


AL 894AE 

125,58€ 


AL 898AE O 

185 r 38€ 


AL 898 AES O 

190,16€ 


10A 














12A 


AL 894A 

143,52€ 


AL 898A 

215,28€ 


CP 899EE 
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227,24€ 
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L = 76 mm L = 120 mm L = 132 mm L = 160 mm L = 75 mm L = 130 mm L = 140 mm L = 168 mm 

Montage Rail DIN sauf AL895AE, ALB9SAE et AL898AES 
* Capot de protection en option 
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Une serrure a ouverture vocale 5 

Cet appareil reconnait un mot de passe prononce par 
4 usagers differents : les trois mots qui le composent 
sont prealablement memorises. La technique mise 
en oeuvre est connue sous le nom de "Speaker 
I Dependent" et le microcontroleur est un RCS-300 
de Sensory. Un relais permet la commande de la serrure ou de tout autre 
dispositif electrique. 

Un variateur pour charges inductives 12 

Si vous cherchez un "varilight" (variateur de lumiere) 
pour charges resistives, soit pour allumer les 
ampoules a filament, vous en trouverez une infinite. 




£ Si, en revanche, vous cherchez un variateur pour 
charges inductives, necessaires pour alimenter des 
moteurs ou des transformateurs, vous en trouverez tres peu et, si vous 
essayez de les monter, vous vous apercevrez qu'ils se refusent presque 
tous a fonctionner! C'est seulement en utilisant le schema fourni par 
SGS-THOMSON que nous avons reussi a obtenir un variateur pour charges 
inductives donnant des resultats tres satisfaisants: vous allez pouvoir 
en comprendre le fonctionnement et le construire. 

Un transpondeur polyvalent pour port seriel 20 

I Ce lecteur de transpondeurs est caracterise par son 
universality d'emploi : il est en mesure de fonctionner 
comme systeme independant ("Stand Alone") ou 
relie a un ordinateur avec lequel il instaure une 
I communication ("PC link"). II est dote de deux relais 
pour gerer les dispositifs externes et d'un port seriel pour la liaison a 
I'ordinateur. 



Un localises GPS 30 

avec telephone portable Siemens pour donnees 

Nous reprenons ici, en les ameliorant 
considerablement, I'etude et la realisation du 
1 localiseur GPS/GSM ET459 - ET460 publiees dans le 

n * numero 43 d'ELM. Ce nouveau montage n'utilise plus 

le canal vocal du portable Siemens, mais il envoie 
les informations de position par le canal des donnees. De I'appareil 
precedent, il garde le faible cout et la compatibility avec la nouvelle 
cartographie vectorielle Fugawi. 





Notez nos nouvelles adresses 
el num^ros de telephone! 

Depuis le 24 mars 2003 
nos adresses et numeros de telephone ont change: 
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e-mail : redaction ©electronique-magazine.com 
Adresse postale de la redaction : 
JMJ editions - Redaction ELM 

1 , traverse Boyer - 13720 LA BOUILLADISSE 






Un serveur seriel pour peripheriques PC 42 

ou comment relier votre PC a un peripherique distant d'une centaine de metres 

Le Tibbo DS100 est un serveur de peripheriques 
seriels : il permet de relier tout dispositif dote d'un 
J port seriel a un LAN* Ethernet et, par consequent, 
I58fc I j| autorise I'acces a tous les ordinateurs du reseau 
local ou a I'lnternet sans devoir modifier le logiciel 
de pilotage. II dispose d'une adresse IP et il peut communiquer a travers 
UDP et TCP. En outre, il supporte les protocoles ARP et ICMP. 

Un generates BF-VHF pilote par ordinateur 48 

Deuxieme partie et fin 
Le programme de gestion 

i Le generateur presente ici est en mesure de fournir 
m en sortie un signal sinusoidal d'une frequence variant 
9 de 0,025 Hz a 80 MHz. De plus, nous pouvons 
m prelever de ce generateur BF-VHF des signaux a 
\ frequence balayee, a deux tons, etc., fort utiles pour 
controler ou mettre au point n'importe quel circuit BF, HF ou VHF. Dans 
cette seconde partie, nous allons apprendre a utiliser le programme de 
gestion. 

Trois robots de grande taille 58 

a construire et programmer. 
Premier robot: CarBot 

Dans la premiere partie de cette serie d'articles de 
robotique consacree a trois robots, nous vous avons 
presente la platine commune de controle (ou carte- 
mere) utilisee pour controler CarBot, Filippo et Spider: 
dans la deuxieme, nous avons analyse en details 
CarBot en nous occupant du montage mecanique. Nous avons aussi 
developpe le concept de "bootloader" : ce systeme de programmation est 
utilise pour transferer nos programmes (ecrits en C, Basic, Assembleur, ...) 
directement du PC vers la carte-mere du robot. Dans cette troisieme 
partie, nous nous concentrerons, en revanche, sur le logiciel de gestion 
de la carte-mere montee sur CarBot et nous analyserons quelques-uns 
des programmes simples capables de donner vie (!) au robot. 

Apprendre I'electronique en partant de zero 68 

Les oscillateurs HF 
La theorie 

^ — i Cette legon, en deux parties, est consacree aux 

/i ^ v %p oscillateurs HF, soit I'etage de base de tout emetteur. 
\3p dHflfe Vous le constaterez vous-memes, la haute frequence 
tf^^fll^Bfe n'est pas aussi difficile que certains le soutiennent 

H car, lorsque nous vous aurons revele tous les petits 

(et les grands!) secrets a connaitre absolument pour pouvoir la pratiquer, 
vous serez en mesure de realiser tout seuls n'importe quel emetteur. 

Les Petites Annonces 76 
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LA BORATOIRE : UN GENERATEUR BF-VHF 
PIL0TE PAR ORDINATEUR 
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Ce generateur est en mesure de four- 
nir en sortie un signal sinusoidal 
d'une frequence variant de 0,025 Hz 
a 80 MHz. De plus, vous pourrez pre- 
lever de ce generateur BF-VHF des 
signaux a frequence balayee (fonction 
sweep) , a deux tons (DTMF), etc., fort utiles 
pour controler ou mettre au point n'importe quel 
circuit BF, HFou VHF. 



EN1530 ... Platine principale BF-VHF 

montee et testee avec son soft 235,00 € 

EN1531 ... Kit alimentation pour pour EN1530 29,00 € 

M01530 .. BoTtier plastique avec serigraphie 13.90 € 

EN1265 ... Interface Data switch 

pour dupliquer un port parallele 56,00 € 



ROBOTIQUE: TROIS ROBOTS DE GRANDE TAILLE 
A CONSTRUIRE ET A PROGRAMMER 




Vous aimeriez acquerir de bonnes connaissances en robotique, 
c'est-a-dire en electronique, en informatique et en mecanique? 
Pour ce faire, nous vous proposons trois realisations de robots program- 
mables de grande taille, pour le divertissement et I'apprentissage. 

ET479 CarBot: kit complet 260,00 € 

ET479 Filippo: kit complet 297,00 € 

ET479 Spider: kit complet 325,00 € 



INFORMATIQUE: UN SERVEUR SERIEL 
POUR PERIPHERIQUES PC 



Le Tibbo DS100 est un serveur de peri- 
pheriques seriels: il permet de reliertout 
dispositif dote d'un port seriel a un LAN* 
Ethernet et, par consequent, il autorise 
I'acces a tous les ordinateurs du reseau 
local ou a I'lntemet sans devoir modifier 
le logiciel de pilotage. II dispose d'une 

adresse IP et il peut communiquer a travers UDP et TCP. En outre, il 
supporte les protocoles ARP et ICMP. 



Tibbo DS100 Complet monte et teste avec boTtier .... 185,00 € 

Tibbo EM100 Complet monte et teste avec boTtier .... 135,00 € 



GPS: UN LOCALISEUR GPS 
POUR TELEPHONE PORTABLE SIEMENS 




Nouvelle version des ET459 - ET460. Ce nouveau montage n'utilise plus 
le canal vocal du portable Siemens, mais il envoie les informations de 
position par le canal des donnees. De I'appareil precedent, il garde le 
faible cout et la compatibility avec la nouvelle cartographie vectorielle 
Fugawi. 



SECURITE: UN TRANSPONDEUR POLYVALENT 
POUR PORT SERIEL 



Ce lecteur de transpondeurs est caracterise par 
son universality d'emploi: il est en mesure de 
fonctionner comme systeme independant ("Stand 
Alone") ou relie a un ordinateur avec lequel il ins- 
taure une communication ("PC link"). II est dote 
de deux relais pour gerer les dispositifs externes 
et d'un port seriel pour la liaison a I'ordinateur. 



ET483 Kit complet avec boTtier 185,00 € 

Transpondeur ISO card TAG 2 12,50 € 

Transpondeur Porte-cles TAG1 12,50 € 

Transpondeur Ampoule TAG3 12,50 € 



MAISON: UN VARIATEUR POUR CHARGES 
INDUCTIVES 



Variateur pour charges inductives, neces- 
saire pour alimenter des moteurs ou des 
transformateurs. Cet appareil est base 
sur le schema fourni par SGS-THOMSON 
et donne de tres bons resultats. 



EN1539 1 Kit complet avec boTtier 



ET481 Kit complet avec boTtier* 62,00 € 

ET482 Kit complet avec boTtier* 84,00 € 

GPS910 Recepteur GPS 200,00 € 

AL07 Alimentation secteur 230 V 7,50 € 

Cable seriel de connexion a I'ordinateur 5,50 € 

Fugawi 3.0 .. Programme NC 

EURSET CD Cartographie Europe NC 

*Sans telephone, sans recepteur GPS et sans cable PC mais avec cable de liaison 
au GSM. Les telephones portables Siemens sont disponibles neufs ou d "occasion 
a des prix dependant fortement du type d'abonnement choisi. 



SECURITE: UNE SERRURE 
A OUVERTUREVOCALE 




Cet appareil reconnaTt un mot de passe prononce par 4 usagers diffe- 
rents : les trois mots qui le composent sont prealablement memorises. La 
technique mise en ceuvre est connue sous le nom de "Speaker Depen- 
dent" et le microcontroleur est un RCS-300 de Sensory. Un relais permet 
la commande de la serrure ou de tout autre dispositif electrique. 



. 32,00 € 



ET472 . 



.1 Kit complet sans boTtier 120,00 € 




CD 908 - 13720 BELCODENE 

Tel. : 04 42 70 63 90 • Fax : 04 42 70 63 95 

Vous pouvez commander directement sur WWW.COmelec.fr 



xpeditions dans toute la France. Moins de 5 kg : Port 8,40 €. Reglement a la commande par cheque, mandat ou carte bancaire. Bons 
administratifs acceptes. De nombreux kits sont disponibles, envoyez votre adresse et cinq timbres, nous vous ferons parvenir notre catalogue general. 
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Cet appareil reconnait un mot de passe prononce par 4 usagers 
differents: les trois mots qui le composent sont prealablement 
memorises. La technique mise en oeuvre est connue sous le nom 
de "Speaker Dependent" et le microcontrdleur est un RCS-300 de 
Sensory. Un relais permet la commande de la serrure ou de tout 
autre dispositif electrique. 




^^^^ ous les systemes de controle d'acces du meme 
^^yJ type suivent le meme processus: tout d'abord 
une premiere identification de I'usager cherchant 
a entrer a lieu et ensuite on verifie que ce der- 
™ J) nier est autorise ou non. Les premiers systemes 
d'identification crees ont recours a un couplage personne/ 
objet univoque : par exemple, la serrure de la porte d'entree 
d'une maison utilise la cle comme objet identificateur et 
pour controler que la personne qui la detient est autorisee 
ou non a entrer. 



empreinte digitale ou iris, structure de la retine de I'oeil ou 
format de la frequence vocale. Dans ce dernier domaine 
precisement, la technologie a fait recemment un pas en 
avant remarquable: autrefois les applications utilisant la 
reconnaissance vocale etaient reservees a des secteurs 
particuliers et coutaient tres cher, mais aujourd'hui il n'en 
est plus ainsi. En effet, on trouve dans le commerce des 
programmes pour PC destines a la gestion des applications 
par commande vocale. 



Si, a la place de la cle, on utilise des systemes a cartes 
magnetiques ou badges a transpondeurs, la logique du lien 
objet/usager demeure identique. De meme, pour les syste- 
mes informatiques, le mecanisme de base est analogue: si 
nous devons acceder a des ressources partagees, un mot de 
passe personnel et univoque nous est demande afin de per- 
mettre au programme realisant le controle a distance de nous 
reconnaTtre et par suite de nous autoriser ou non I'entree. 
L'inconvenient de ces systemes est que parfois la relation 
objet univoque/identification usager peut disparaTtre: si par 
exemple nous perdons la cle de la serrure ou la carte magne- 
tique ou le badge a transpondeur, ou bien si quelqu'un reussit 
a intercepter le mot de passe, etc., le systeme n'est plus en 
mesure de reconnaTtre que celui qui se tient la devant n'est 
pas I'usager autorise mais une autre personne. 



Notre realisation 

Le montage decrit dans ces pages entre dans cette derniere 
categorie: c'est en effet un controleur pour serrure electri- 
que base sur la reconnaissance vocale. Le fonctionnement 
en est tres simple: chaque personne est identifiee par le 
circuit grace a sa propre signature vocale. Si tel usager a 
deja ete memorise par la memoire "flash" du dispositif, un 
relais consacre au controle d'un peripherique externe (par 
exemple une serrure electrique, une alarme, le portillon de 
la maison, etc.) permet I'acces a la personne reconnue. 



Fonctionnement 

du mot de passe vocal 



Une des solutions consiste alors a identifier chaque usager Pour executer la reconnaissance vocale, le "Voice Password" 
par quelque chose qui ne puisse etre ni perdu ni clone: s'appuie sur un microcontroleur RCS300 (denomme aussi 
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Figure 1: Schema electrique de la commande vocale. 



VE-IC) de Sensory. Le nombre des usa- 
gers pouvant etre identifies est egal 
a 4. Pour reconnaTtre chaque usager, 
le circuit memorise le modele ("tem- 
plate") vocal de 3 mots differents pro- 
nonces par lui. Les 12 signatures voca- 
les differentes sont memorisees par la 
memoire "flash" pour etre ensuite uti- 
lisees a titre de references ou criteres 



au cours des controles d'identification. 
Le premier mot de chaque usager est 
utilise pour le reconnaTtre a I'interieur 
du groupe de 4, les deux autres for- 
ment le mot de passe proprement 
dit. En effet, quand le VE-IC reconnaTt 
qu'un mot a ete prononce, il calcule le 
modele correspondant et le compare 
aux 4 premiers modeles memorises. 



S'il trouve une correspondence, il res- 
treint alors le champ de recherche a un 
seul usager, il attend la prononciation 
des deux autres mots et les compare 
avec les deux signatures restantes: si 
la correspondance est bonne, I'identifi- 
cation a reussi et le circuit declenche 
le relais, sinon c'est que la personne 
n'est pas ou plus autorisee. 
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Pour toutes les comparaisons, la tech- 
nique de reconnaissance utilisee est du 
type "Speaker Dependent" : cela signi- 
fie que le microcontroleur est capable 
de percevoir si un meme mot est pro- 
nonce par une personne ou par une 
autre. II n'y paraTt peut-etre pas mais 
cette fonction garantit un haut niveau 
de securite: si, en effet, une personne 
etrangere, par hasard ou intentionnel- 
lement, reussissait a entendre quels 
sont les trois mots "magiques" permet- 
tant d'ouvrir la porte, elle n'aurait de 



toute fagon pas la possibility d'y reus- 
sir, elle, car la signature de sa voix 
n'est pas memorisee. 

Le circuit est caracterise par certains 
parametres de fonctionnement pou- 
vant etre introduits de I'exterieur. Deux 
niveaux de securite sont proposes 
("Speaker Dependent Performance" et 
"Security Level") concernant respective- 
ment la reconnaissance du premier et 
des deux modeles vocaux suivants. lis 
peuvent prendre des valeurs entre 1 et 
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Figure 2a: Schema d'implantation des composants de la commande vocale. 
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Figure 2b: Photo d'un des prototypes de la platine de la commande vocale. 



Liste des composants 


Rl 


1 kQ 


R2 


200 Q 1 % 


R3 


300 Q 1 % 


R4 


22 kQ 


R5 


22 kQ 


R6 


.47 kQ trimmer 


R7 


150 Q 


R8 .... 


56 Q 


R9 .... 


1 Q 


RIO .. 


.1 Q 


Rll .. 


.100 Q 


R12 .. 


.1 kQ 


R13 .. 


.10 kQ 


R14 .. 


.4,7 kQ 


R15 .. 


.1 kQ 


R16 .. 


.10 kQ 


R17 .. 


.1 kQ 


R18 .. 


.10 kQ 


R19 .. 


.47 kQ 


R20 .. 


.10 kQ 


CI .... 


.100 nF multicouche 


C2 .... 


.100 nF multicouche 


C3 .... 


.100 nF multicouche 


C4 .... 


.470 uF 25 V electrolytique 


C5 .... 


.220 uF 16 V electrolytique 


C6 .... 


.220 uF 16 V electrolytique 


C7 .... 


.100 nF 63 V polyester 


C8 .... 


.100 uF 25 V electrolytique 


C9 


.47 uF 25 V electrolytique 


CIO .. 


.220 pF ceramique 


Cll .. 


.220 uF 16 V electrolytique 


C12 .. 


.100 nF 63 V polyester 


C13 .. 


.220 uF 16 V electrolytique 


C14 .. 


.10 nF 100 V polyester 


C15 .. 


.10 uF 63 V electrolytique 


C16 .. 


.100 nF multicouche 


LD1 .. 


.LED verte 5 mm 


LD2 .. 


.LED jaune 5 mm 


LD3 .. 


.LED rouge 5 mm 


Ul .... 


.LM317 


U2 


7809 


U3 


TBA820M 


U4 


Voice Extreme Module 


Tl 


BC547 


T2 


BC547 


T3 


BC547 


RL1... 


.Relais miniature 12 V 


MIC... 


.Capsule microphone 


SPK.. 


.Haut-parleur8Q 1W 


Divers : 


1 


Support 2x4 


7 


.Micro-poussoirs 


5 


.Borniers 2 poles 


1 


.Bornier 3 poles 


2 


.Connecteurs 17 poles au 




pas de 2,54 mm 


4 


Entretoises 10 mm 


4 


Boulons 3MA 5 mm 
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5, ou 1 est le niveau minimum de secu- 
rity et 5 le niveau maximum (dans ce 
dernier cas, un mot, pouretre reconnu, 
doit etre prononce de maniere tres sem- 
blable a la signature memorisee). II 
existe ensuite un parametre nomme 
"Impulse/Toggle" (impulsion/bascule 
de changement d'etat) indiquant que le 
relais est en mode monostable (para- 
metre 1) ou bistable (parametre 2). Si 
Ton choisit le mode 1 monostable, il est 
possible de specifier la duree d'activa- 
tion du relais : ce parametre memorise 
est le "Time Impulse" (duree de I'im- 
pulsion), il peut prendre des valeurs 
entieres entre 1 et 5, indiquant respec- 
tivement 1 ou 5 secondes. Enfin un 
"Input/CL" permet d'indiquer si le cir- 
cuit fonctionne en mode "Input" (para- 
metre 1) ou "Continuous Listening", 
ecoute continue (parametre 2): avec le 
premier de ces modes, la reconnais- 
sance est activee par une commande 
externe sur I'entree IN, avec le second 
en revanche le circuit est toujours en 
attente d'un mot. 

Pour entrer en mode de configuration et 
pour regler les divers parametres, 7 tou- 
ches se trouvent sur la platine : Config, 
"Security Level" SL, "Speaker Depen- 
dent Performance" SD, "Impulse/ 
Toggle", "Time Impulse", "Input/CL" et 
"Reset". A part Config et "Reset", il y a 
une relation directe entre les 5 autres 
touches et les 5 parametres du circuit. 
Les deux premieres touches servent en 




effet pour entrer en mode de configu- 
ration, les autres servent en revanche 
pour changer les parametres. 

La procedure pour entrer en mode de 
configuration est la suivante: pressez 
et maintenez en meme temps les tou- 



ches "Reset" et Config pendant quel- 
ques secondes apres remission d'un 
bip par le haut-parleur du circuit, rela- 
chez Config et vous entrez en mode 
de configuration. Si vous pressez I'une 
des 5 autres touches, les parametres 
correspondants se modifient: a chaque 
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Le cerveau du circuit dans son ensemble est le circuit integre Voice Extreme IC disponible monte sur un petit module ou 
trouve place aussi le memoire "flash" contenant le programme de notre Mot de passe Vocal et les donnees utilisees par 
celui-ci. Le VE-IC est un microcontroleur a 8 bits programmable en C, caracterise par le fait qu'il peut remplir la fonction 
de reconnaissance de la parole. L' article traite ce module comme une "bolte noire", un bloc du schema electrique auquel 
correspond un connecteur a 34 broches. La broche 15 regoit la tension d'alimentation (entre 2,85 et 3,3 V): contrdlez, 
avec un multimetre, que la tension sur cette broche du support est bien dans ces limites. Les broches 1, 2, 3, 7, 8, 33 
et 34 vont a la masse. La broche 6 (DAC-OUT) est la sortie du signal vocal: le signal sort au format analogique mais le 
microcontroleur est deja dote d'un convertisseur analogique/ numerique interne. La broche 4 (MIC-IN) est I'entree du 
signal provenant du microphone. Parmi les broches restantes nous avons utilise les lignes de I/O suivantes : les ports 
compris entre Pl-0 (broche 25) et Pl-5 (30) sont relies aux 6 poussoirs externes, le port RST (14) est en revanche 
connecte au poussoir "Reset". Le port Pl-6 (31) est utilise pour commander la LED LD2, le port PO-2 (19), enfin, comme 
"output" pour commander le relais et le port PO-3 (20) comme entree pour le connecteur IN. 

Figure 3 : Le module Voice Extreme. 
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modification, la valeur courante est soulignee par la voix du 
guide dans le haut-parleur. Quand la configuration esttermi- 
nee, appuyez sur "Reset" et vous retournez au fonctionne- 
ment normal. 

Comme on I'a vu, pour executer I' identification de chaque 
personne, le microcontroleur utilise 3 modeles de mots pro- 
nonces. Pour memoriser ces modeles, une procedure de 
"Training" (entraTnement) est disponible: I'usager prononce 
chaque mot deux fois. Le VE-IC realise ensuite le modele de 
comparaison grace aux deux modeles qu'il vient d'obtenir. 
Pour entrer dans le mode "Training", on utilise a nouveau les 
7 touches: dans ce cas cependant, la fonction de chaque 
touche change. Le "Reset" a toujours la meme fonction mais 
les autres touches identifient le numero de I'usager. La tou- 
che SL identifie I'usager 1, la touche SD I'usager 2, la touche 
"Impulse/Toggle" le 3 et enfin "Time Impulse" le 4. 

La procedure d'activation de I 'entraTnement est la suivante : 
pressez "Reset" en meme temps que la touche identifiant 
le numero de I'usager, puis relachez "Reset" en maintenant 
I'autre touche appuyee quelques secondes apres le bip: 
une voix guide I'usager dans la memorisation des mode- 
les vocaux, elle demande de prononcer 3 mots et de repe- 
ter chacun deux fois. En outre, si un mot n'est pas echan- 
tillonne correctement, le VE-IC demande qu'on le repete. 

Est disponible, en plus, une procedure utilisee poureffacer 
de la memoire les 3 modeles correspondant a un usager 
particulier. Pressez "Reset" en meme temps que la touche 
de I'usager en question, relachez ensuite "Reset" et, un 
instant apres le bip, relachez la touche de I'usager: ses 3 
modeles sont effaces. 

Pour communiquer avec les usagers externes, le "Voice Pas- 
sword" utilise une interface constitute de 3 LED (verte, 
jaune et rouge) et d'un haut-parleur. La LED verte indique 
que le circuit est alimente et qu'il fonctionne correctement, 
la LED jaune est en revanche allumee chaque fois qu'un 
mot est reconnu (attention: elle ne I'identifie pas comme 
mot deja present en memoire mais le reconnaTt seulement 
comme modele valide). La LED rouge est reliee au relais de 
sortie et elle indique s'il est excite ou non. Enfin, le haut- 
parleur est utilise par la voix du guide. Comme entrees, outre 
les touches que nous avons analysees, on a un microphone, 
utilise pour convertir le signal vocal en un signal de tension 
et le connecteur IN, utilise dans le cas ou Ton selectionne 
le mode "Input" pour le parametre "Input/CL". 



Le schema electrique 

Le coeur du circuit (figure 1) est le module RCS300, capable 
de commander le microphone d'entree et le haut-parleur de 
sortie et de s'interfacer avec les 7 touches de configuration, 
avec le relais de sortie, avec les LED et avec le connecteur 
IN. Le signal vocal analogique de sortie est fourni par la 
broche DAC-OUT: avant d'etre envoye au haut-parleur, il est 
amplifie par I'amplificateur U3 (TBA820M). 

Le trimmer R6 permet en revanche de faire varier le 
volume de sortie, ce qui permet eventuellement de couper 
le haut-parleur. Le microphone d'entree est en revanche 
relie au port MIC-IN a travers le circuit R12/C14: si on fait 
varier leurs valeurs, il est possible de modifier le gain du 
microphone en fonction de la distance microphone/usager. 
Nous avons choisi 1 kilohm et 10 nF et c'est ideal pour 
moins de 25 cm. 
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Cout de la realisation* 

Tout le materiel necessaire pour 
realiser cette serrure a ouverture 
vocale ET472, y compris le module 
VE-IC deja programme en usine, le 
circuit imprime perce et serigraphie, 
le microphone et le haut-parleur: 
120,00 €. 

Pour telecharger les typons des circuits 
imprimes : www.electronique-magazine.com/ 
les_circuits_imprimes.asp 

* Les couts sont indicatifs et n'ont pour but 
que de donner une echelle de valeur au lec- 
teur. La revue ne fournit ni circuit ni compo- 
sants. Voir les publicites des annonceurs. 



Le relais de sortie est relie au port 
PO-2 du VE-IC : on a cependant ajoute un 
transistor de commande T3. La valeur 
du connecteur IN, a travers Tl, est en 
revanche reportee au port PO-3. 

Le circuit prevoit une alimentation 
12Vcc, utilisee pour le relais. Un pre- 
mier regulateur de tension U2 7809 
fournit le 9 V utilise pour alimenter le 
bloc U3, le connecteur IN et la LED LD2 
jaune. Un second regulateur Ul LM317 
fournit le 3 V utilise pour alimenter le 
module VE-IC. 



La realisation pratique 

Une fois que Ton a realise le circuit 
imprime (la figure 2c en donne le des- 
sin a I'echelle 1), ou qu'on se Test pro- 
cure, on monte tous les composants 
dans un certain ordre en regardant fre- 
quemment la figure 2 a et b et la liste 
des composants. 

Montez tout d'abord les supports du 
circuit integre U3 et le connecteur a 
2x17 poles au pas de 2,54 du VE-IC 
U4: verifiez bien les soudures (ni court- 
circuit entre pistes et pastilles, ni sou- 
dure froide collee). Montez toutes les 
resistances sans les intervertir et en 
distinguant bien les deux a 1 % R2 et 
R3 (elles sont differentes des 1/4 de W 
ordinaires a 5 %). Montez le trimmer R6 
en haut a droite. Montez tous les con- 
densateurs en respectant bien la pola- 
rite des electrolytiques (la patte la plus 
longue est le +). 

Montez les deux regulateurs Ul et U2, 
debout, sans les confondre et semelle 
metalliquetourneeversC3 pourUletC2 
pour U2. Montez les 3 transistors BC547 
meplat repere-detrompeur oriente dans 
le bon sens indique par la figure 2a. 
Montez le relais miniature 12 V RL1. 

Montez les 7 micro-poussoirs au bord 
droit de la platine. Montez les 5 bor- 
niers sur le bord gauche: un a 3 poles 
pour la charge, un a 2 poles pour le 
haut-parleur, un a 2 poles pour le micro- 
phone, un a 2 poles pour I'entree IN et 
un a 2 poles pour I'alimentation PWR. 
Montez le bornier a 2 poles restant LD2 
en bas a droite. 

Montez les 3 LED rouge, jaune et verte 
en respectant bien la polarite (la patte 
la plus longue est le +). 

Vous pouvez maintenant enfoncer U3 
dans son support, en orientant bien son 
repere-detrompeur en U dans le sens 
indique par la figure 2a, soit vers R7 et 
mettre en place le module VE-IC U4. 



Installez les peripheriques externes: 
microphone MIC, haut-parleur SPK, inter- 
rupted IN et alimentation. Pour cette 
derniere, attention a la polarite +/- 
Pour I'interrupteur, souvenez-vous qu'il 
met la platine sous tension lorsque les 
deux poles sont court-circuites. Sur le 
bornier a 3 poles (sorties relais), mon- 
tez la charge (serrure electrique par 
exemple). Le montage est termine. 

Connectez 1'alimentation externe 12Vcc 
au bornier PWR: la LED verte s'allume. 
Pressez "Reset": si tout a ete monte 
correctement, vous pouvez commencer 
I'entraTnement et memoriser les modu- 
les de comparaison. 

L'entraTnement vocal 

Notre appareil utilise la technologie 
de reconnaissance Speaker Dependent, 
capable de reconnaTtre des mots de 
passe prealablement appris au moyen 
de la procedure "Training". Chaque mot 
provenant du microphone est converti 
par Voice Extreme en une sequence de 
donnees numeriques memorisees dans 
la memoire "flash" sous le nom de "tem- 
plates" (modeles). Etant donne que cha- 
que modification de I'etat de la sortie 
est produite par la reconnaissance d'une 
suite de trois mots et comme le dispo- 
sitif prevoit 4 utilisateurs differents au 
maximum, les "templates" necessaires 
pour notre application sont au maximum 
12. Le premier des trois mots est utilise 
pour distinguer les quatre usagers, les 
deux autres pour un controle supplemen- 
tal de securite. Nous avons vu deja 
comment realiser la procedure d'entraT- 
nement vocal. Voyons ici quelques regies 
de base pour obtenir le meilleur fonction- 
nement possible du dispositif : 

- Le microphone a ete regie pour une 
distance usager/MIC inferieure a 
25 cm. II est conseille, par conse- 
quent, de respecter cette contrainte, 
tout en se souvenant cependant 
de maintenir une distance de quel- 
ques centimetres entre les levres et 
le microphone, sans quoi le signal 
serait distordu et echantillonne de 
maniere erronee. De plus, parlertou- 
jours face au microphone. 

- Effectuer les enregistrements dans un 
silence absolu, aucun bruit ambiant. 
Bien que le dispositif soit capable de 
reconnaTtre les mots, meme avec un 
certain bruit de fond, la phase d'en- 
tramement est la plus delicate et la 
realiser avec un bruit de fond ne per- 
mettra pas ensuite une identification 
plus sure. 

- Eviter d'interposer des objets entre 
levres et microphone, car cela pour- 
rait alterer le signal vocal. 
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- Ne pas superposer la prononciation 
du mot a reconnaTtre a celui du guide 
vocal : attendre environ une seconde 
apres que le dispositif ait prononce 
le Prompt, le silence n'est pas enre- 
gistre. 

- Parlez sur le ton le plus naturel et le 
plus normal possible, ni trop lente- 
ment ni trop rapidement 

- Ne pas utiliser des monosyllabes ou 
des dissyllabes, car cela pourrait ren- 
dre difficile la creation des modeles 
vocaux par le circuit. 

Si le "training" est execute en respec- 
tant ces quelques regies, le bon fonc- 
tionnement de notre dispositif vocal 
vous laissera muets d'etonnement! 



Les modes "INPUT" ou 
"Continuous Listening" 
(ecoute continue) 

Le dispositif se caracterise par deux 
modes differents de fonctionnement: 
"Input" ou "Continuous Listening". 
Dans le premier mode, le circuit ne 
commence la procedure de verification 
vocale qu'apres la fermeture de I'inter- 
rupteur IN. Ce type de fonctionnement 
a ete congu pour realiser, par exem- 
ple, un controle d'acces domestique: 
quand le poussoir du carillon de porte 
est presse, le VE-IC s'active et reclame 
les trois mots de passe d'entree. Ou 
bien, I'entree IN peut etre reliee a un 
detecteur optique reconnaissant la pre- 
sence d'une personne et elle active 
alors le microcontroleur. 

En revanche, en mode CL, le module 
RCS300 est toujours en attente d'un 
signal vocal provenant de I'entree du 
microphone: quand la prononciation 
d'un mot est detectee, elle est ana- 
lysee et ensuite comparee avec les 
modeles presents en memoire. ♦ 
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EMETTEURS VIDEO 2,4 GHz 



COMTX24, 20 mW, sortie d'antenne SMA, deux 
voies audio. 



MINITX24, 50 mW, antenne integree, sans audio. 
Option antenne externe : + 20 € 



MINITX24 AUDIO, 20 mW, sortie d'antenne SMA 
(antenne fournie), microphone integre. 



45,58 € 




TVCOM24, en 20 ou 200 mW, sortie d'antenne SMA, 
selection de frequence via 3 roues codeuses. 20 mW : 1 02,90 € 

200mW: 1 56,26 € 



RECEPTEURS VIDEO 2,4 GHz 



CCTVl 500, en boitier Alu, 4 canaux, antenne fournie. 77,00 € 



COMRX24, platine complete, sortie SMA, 2 voies audio, 45,74 € 
sans antenne. 

KONV1323, convertisseur permettant de recevoir vos emissions 
video via un recepteur satellite analogique. A connecter en lieu 
et place d'une tete satellite ordinaire, et d relier d une 
antenne 2,4 GHz. Connectiques BNC et N femelles. 141,00 € 




76,07 € J 




LNC24, preamplificateur pour ameliorer votre 
reception, gain 26 dB, connectique N femelles. 



MODULES GPS 



131,00 € 



GM21 0, GPS souris miniature, 1 2 canaux en 
sortie USB, fixation magnetique, coque etanche 



ele avecSIRFII, 
219,00 € 



GM80, module OEM, 1 2 canaux, 73 x 46 x 9 mm, 35 g seulement, 
sortie antenne MCX, port TTL, manuel Anglais. 1 69,98 € 

GPS U2, 12 canaux en parallele avec SIRF II, antenne integree, 
batterie Lithium 3 V de sauvegarde, alimentation 4,75 d 5,25 Vcc/ 
160 mA, sortie RS232 jusqu'd 38400 Baud en protocole NEMA 
01 83 V2.0, entree DGPS, epaisseur 2 cm seulement, 
diam. 5,9 cm, 1 50 g, cable de liaison de 3 m inclus ! 1 49,00 € 







Installation en voiture 



MAPSONIC, un logiciel de carthographie routiere pour PC ou 
Pocket PC, avec base de donnees France, Belgique, Luxembourg, 
Suisse, plus de 40 000 villes, fonction GPS avec guidage vocal, points 
touristiques integres. Disponible en pack de navigation vocale pour 
Pocket PC et PC portable incluant logiciel MapSonic, support voiture 
avec plusieurs modes de fixation, connectique PDA et connectique 
PC, ou logiciel seul. Connectable sur la plupart des PDA (Casio E200, 
Ipaq 36/37/38/39/54, HP Jornada 540/560, TOSHIBA E330, 
740, SIEMENS LOOX 600, DELL AXIMX5) : 
et PC sur port COM (Fourni dans le pack Pack complet : 349,00 € |y 
avec le cordon PDA et le cordon PC) . Logiciel seul : 1 29,00 € 
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PARABOLES 

Paraboles 2,4 GHz, realisation en grillage thermoforme, avec acier 
inoxydable, connecteur N male, puissance max. 50 W, impedance 50 Q. 
Ref. : SD1 5, gain 1 3 dBi, dim. : 46 x 25 cm, 2,5 kg 36,00 € 

Ref. : SD27, gain 24 dBi, dim. : 91 x 91 cm, 5 kg 68,00 € 

CAMERAS VIDEO 





MTV64T1 : cette camera enregistre dans sa memoire de forte capacite les 
images qu'elle capture selon une periodicite configurable par I'utilisateur. 
Une commande permet de reproduire sur un moniteur ou sauvegarder les 
videos enregistrees. Toutes les applications sont envisageables : mouchard, 
surveillance, securite, installation en taxi, etc. Un produit identique a ete 
teste dans Electronique et Loisirs (c) n° 45, p. 1 8. 495,00 € 

AVC591, camera CCD couleur avec objectif Panasonic 1/3, multiples 
possibility de reglage et microphone integre. Livree complete avec 
objectif d iris automatique et focale variable de 3,5 d 8 mm. 
Caracteristiques techniques : 

- Haute resolution, 420 lignes - Excellente sensibilite, 1 lux 

- Ajustement automatique de la luminosite Microphone integre 

- Faible consommation, 1 50mA - Camera couleur d DSP 225,00 € 



RESEAUX SANS FIL (WIFI) 

Adaptateur reseau sans fil pour carte avec sortie type Lucent, 
et N male d son extremite, longueur 1 m, cable coaxial faibles 
pertes, gaines de protection aux extremites du coaxial.. 1 5,00 € 

Cordons RP TNC male /connecteur au choix (N, TNC, SMA, 
RP TNC, RP SMA), Ig 2 m. A decouvrir sur la boutique en ligne. 35,00 € 

Cordons RP SMA male /connecteur au choix (N, TNC, SMA, RP TNC, 
RP SMA), Ig 2 m. A decouvrir sur la boutique en ligne. 22,00 € 

Adaptateur reseau sans fil, longueur 1 m, pour carte avec 
MMCX d'un cote, connecteur au choix de I'autre : N femelle, N male, 
SMA male, RP SMA male 30,00 € 

Adaptateur RP TNC male/N Femelle 8 80 € 

Cable coaxial AIRCOM+, faibles pertes, jusqu'd 1 GHz. A decouvrir sur la boutique en ligne. 





ANTENNES 2,4 GHz 



Antenne SK240006, omni. polar, circulaire gauche, gain 62,00 € 
dBi, ideale pour les applications en mouvement (avion, robots, voitures, etc.) 



Patch 2,4 GHz, 5 dBi, 80 x 100 mm, SMA femelle. 

Patch 2,3 ■ 2,5 GHz, gain 7,5 dBi, livree avec support 
de fixation articule, vis ou adhesif de fixation, connecteur 
SMA femelle, Ref. 18031. 

Panneau 2,4 GHz, 14 dB, 220 x 330 mm, connecteur N. 
Ref. 24 4040 

Dipole 2,4 GHz + cable SMA, long. : 1 5 cm environ 
+ fixation bande Velcro™. 

Dipole 2,4 GHz, dB, SMA male, droit ou coude 90° 

Helice 2,4 GHz, longueur 98 cm, poids 700 g, 14 dB, 
N femelle. 

Antenne GP24001, omni. polar, verticale, gain 8 dBi, 
hauteur 39 cm. 




99,50 € 



Antenne patch de bureau, avec support de table, puissance max. 1 00 W, 

connecteur N femelle, dim. 1 2 x 9 x 2 cm, ouverture 60°, 

polarisation H ou V, capot de protection en ABS. Ref. 24 8080 52,00 € 



Antenne GP24002, 

gain 15 dBi, hauteur 1,6 metre. 



215,00€ 
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Si vous cherchez un "varilight" (variateur de lumiere) pour charges resistives, 
soit pour allumer les ampoules a filament, vous en trouverez une infinite. Si 
en revanche vous cherchez un variateur pour charges inductives, necessaires 
pour alimenter des moteurs ou des transformateurs, vous en trouverez tres 
peu et, si vous essayez de les monter, vous vous apercevrez qu'ils se refusent 
presque tous a fonctionner ! C'est seulement en utilisant le schema fourni par 
SGS-THOMSON que nous avons reussi a obtenir un variateur pour charges 
inductives donnant des resultats tres satisfaisants: vous allez pouvoir en 
comprendre le fonctionnement et le construire. 



es variateurs pour 
charges non induc- 
tives ou "vari- 
W^i lights" (variateurs 
™ de lumiere), vous 
les connaissez sans doute 
bien: ils abaissent la ten- 
sion d'alimentation de fagon a allumer le filament incan- 
descent de I'ampoule electrique au minimum. La lumiere 
emise est alors faible, ce qui est recherche quand on ne 
veut, la nuit, qu'une petite source de lumiere, comme 
veilleuse dans un couloir ou une chambre d'enfant, 
ou comme eclairage d'ambiance pour regarder la tele- 
vision. 

Etant donne qu'un tel circuit abaisse la tension du sec- 
teur 230 V, vous avez pu penser qu'en le couplant a un 
ventilateur ou une perceuse, vous pourriez en diminuer 
la vitesse de rotation, ou meme qu'en I'associant au pri- 
maire d'un transformateur vous reussiriez a diminuer la 
tension du secondaire. Si vous avez effectivement essaye 
de le faire, vous avez remarque que la vitesse du moteur 
ou du ventilateur ne change pas, ou parfois qu'ils ne 
fonctionnent pas: car tous les schemas de "varilights" ou 
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autres "dimmers" publies 
dans les revues ne peu- 
vent piloter que des char- 
ges resistives. Les char- 
ges resistives sont celles 
qui sont constitutes de 
resistances, comme les 
lampes a filament, les appareils de chauffage ou les fers 
a souder. 

Les charges inductives utilisent, elles, des enroulements, 
ou bobinages (le terme scientifique est "solenoides", le 
mot le plus usite est "selfs") de fil de cuivre, le plus sou- 
vent isole par une couche d'email : ces bobinages se trou- 
vent dans la plupart des appareils electriques dont nous 
nous servons quotidiennement, comme les moteurs, venti- 
lateurs, perceuses, transformateurs, etc. Les lampes fluo- 
rescentes ou halogenes etant alimentees par un transfor- 
mateur, le plus souvent incorpore a leur base, entrent dans 
la categorie des charges inductives. 

Pourquoi tous les "varilights" fonctionnent a merveille avec 
des charges resistives et ne se comportent pas du tout 
de la meme maniere avec les charges inductives, vous le 
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Liste des composants 

Rl 100 kQ 2 W 

R2 100 kQ 2 W 

R3 100 kQ 2 W 

R4 100 kQ 2 W 

R5 27 kQ 1/4 W 

R6 220 kQ pot. lin. 

R7 150 kQ 1/4 W 

R8 1 MQ trimmer 

R9 10 kQ 10 W 

RIO 10 kQ 1/4 W 

Rll 1 kQ 1/4 W 

R12 220 Q 1/2 W 

CI 100 nFpol. 250 V 

C2 100 nFpol. 400 V 

DS1 Diode 1N4007 

DS2 Diode 1N4007 

DS3 Diode 1N4007 

DS4 Diode 1N4007 

DZ1 Zener 100 V 1 W 

DZ2 Zener 100 V 1 W 

DIAC Diac 

TRCl....Triac 500 V 5 A 

BT137/500 
TRC2 ....Triac 700 V 10 A 

BTA10/700 
Fl Fusible 16 A 



comprendrez en lisant I'article EN1485 
dans le numero 29 d'ELM, dans lequel 
nous parlions de dephasage. 



Notre realisation 

Comme nous savons qu'un variateur 
pour charges inductives est tres 
demande, nous avons cherche a en 
concevoir un sur la base d'un schema 
preconise par SGS THOMSON (note 
d'application). Mais avant de vous en 
decrire le schema electrique, nous 




Figure 1: Ce circuit, concu pour piloter aussi bien des charges inductives que 
des charges resistives, est protege par un elegant boTtier plastique. Le bouton 
situe en face avant sert a faire varier la tension de sortie d'alimentation de la 
charge. 



vous donnons ci-dessous quelques 
precisions afin de vous eviter des 
disillusions : 

Si vous voulez utiliser ce montage pour 
reduire la vitesse d'une perceuse elec- 
trique, sachez que si elle est dotee 
de balais il n'y aura aucun probleme. 
Par contre, les moteurs sans balais 
pourront descendre au minimum ou 
bien rester bloques a mi-vitesse. Nous 
avons essaye notre circuit avec une 
perceuse electrique de 500 W sans 
rencontrer aucun probleme: par con- 
tre pour etre tout a fait honnetes, a la 
vitesse minimale la puissance avait un 
peu diminue. 

Quand nous avons utilise le montage 
pour reduire la vitesse des ventila- 
teurs, nous nous sommes apergus 



que, pour certains modeles, la dece- 
leration n'etait pas toujours lineaire 
et nous ne savons pas si elle etait 
influencee par la capacite du conden- 
sateur de rephasage (= correction du 
dephasage) incorpore. 

Si vous reliez la sortie du circuit au pri- 
maire 230 V de n'importe quel trans- 
formateur avec I'intention de dimi- 
nuer la tension du secondaire, sachez 
que vous ne pourrez connecter a ce 
secondaire que des charges resisti- 
ves, sinon la tension ne changera pas. 
Done, si vous reliez au secondaire de 
ce transformateur une ampoule a fila- 
ment, qu'elle soit de 12, 24, 36 ou 
48 V, peu importe, vous verrez sa 
luminosite baisser jusqu'au minimum. 
Si vous lui connectez une ampoule 
au neon ou a economique d'energie 
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Figure 2: Schema electrique du variateur pour charges inductives et resistives. 
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Figure 3: Quand on tourne le cur- 
seur de R6 pour obtenir en sortie la 
tension maximale, sur le point A de 
TRC1, on detecte des demies on- 
des presque carrees avec une serie 
cT impulsions produites par le diac. 
Le triac TRC2 s'excite sur la pre- 
miere impulsion a droite de chaque 
demie-onde. 



POINT B 

n 
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MAX 



Figure 4 : Quand nous prelevons en 
sortie la tension maximale, sur le 
point B, correspondant a la jonction 
R9-R10, nous retrouvons des ondes 
carrees a I'interieur desquelles se 
trouve T impulsion d 'excitation. Cet- 
te impulsion est tout a gauche, au 
debut de la demie-onde. 



(halogene), vous verrez qu'en dessous 
d'une certaine tension elle clignote 
puis s'eteint a I'improviste. 

Important: Nous vous proposons ce 
variateur pour des charges inductives, 
mais sachez que le montage fonc- 
tionne parfaitement, meme avec des 
charges resistives et done, si vous lui 
reliez une lampe a filament, vous pour- 
rez faire varier sa luminosite du maxi- 
mum au minimum et vice-versa sans 
aucun probleme. 



Le schema electrique 

de ce variateur 

pour charges inductives 

Si vous regardez le schema electrique 
de la figure 2, vous voyez que le cir- 
cuit commence par les 4 diodes DS1, 
DS2, DS3 et DS4. Les deux fils por- 
tant la tension du secteur 230 V, ten- 
sion alternative done, sont appliques 
I'un a DS1-DS2 et I'autre aux resistan- 
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ces R1-R2 et R3-R4. A R1-R2 et R3-R4 
sont reliees DS3-DS4 et, comme le 
montre la figure 2, leur jonction est 
reliee a I'anode 1 du triac TRC1. 

DS3-DS4 conduisent sur I'anode 1 de 
TRC1 un signal a ondes sinusoTda- 
les carrees a I'extremite duquel se 
trouve une serie d'impulsions. Quand 
nous prelevons la tension maximale 
sur les douilles de sortie reliees 
au second triac TRC2, les extremi- 
tes de ces ondes sont remplies de 
ces impulsions (figure 3). Lorsqu'en 
revanche nous y prelevons la ten- 
sion minimale, les extremites de ces 
ondes contiennent tres peu d'impul- 
sions (figure 6). 

- Si nous controlons le signal sortant 
de I'anode 2 de TRC1 et, plus pre- 
cisement, le signal present sur la 
jonction entre R9 et les deux zeners 
DZ1-DZ2 en opposition de polarite 
(voir point B du schema electrique de 
la figure 2), nous trouvons des ondes 
carrees parfaites a I'interieur des- 
quelles se trouve une petite impul- 
sion servant a exciter la gachette de 
TRC2, situe sur la sortie du circuit 
(figures 4 et 7). 

- Quand le curseur de R6 est tourne 
pour sa resistance minimale, nous 
prelevons a la sortie du variateur 
pour charges inductives la tension 
maximale, car les impulsions exci- 
tant la gachette de TRC2 sont tou- 
tes placees a gauche des ondes car- 
rees (figure 4). Lorsque ce curseur 
est tourne pour sa resistance maxi- 
male, nous prelevons a la sortie du 
variateur la tension minimale, car les 
impulsions excitant la gachette de 
TRC2 sont toutes placees a droite 
des ondes carrees (figure 7). 

- Ceci etant dit, nous pouvons main- 
tenant expliquer comment varie la 
tension de sortie quand on tourne 
le curseur de R6 d'une extremite a 
I'autre. Regardons la figure 5: sur 
I'anode 1 de TRC2 arrive la sinu- 
soTde complete de la tension alter- 
native. Si nous tournons le curseur 
de R6 vers la resistance minimale, 
arrive sur la gachette de TRC2 une 
impulsion d'excitation des que com- 
mence le cycle de demie-onde, le 
triac entre tout de suite en conduc- 
tion et nous retrouvons sur sa sortie 
deux demies ondes presque comple- 
tes (figure 5 en bas). Si nous tour- 
nons ce curseur pour la resistance 
maximale, arrive sur la gachette 
de TRC2 une impulsion d'excitation 
presqu'a la fin du cycle de chaque 
demie-onde, le triac entre en conduc- 




Figure 5 : Quand R6 est tourne pour 
fournir en sortie la tension maxima- 
le, I'impulsion d'excitation arrive 
sur la gachette de TRC2 au debut 
du cycle des demies ondes (voir 
impulsion sur les ondes carrees). 
Dans ces conditions, le triac entre 
tout de suite en conduction et four- 
nit en sortie des sinusoides pres- 
que completes. 



POINT A 




Figure 6: Quand R6 est tourne 
pour la tension minimale en sor- 
tie, sur le point a de TRC1 on de- 
tecte des demies ondes carrees 
avec un nombre tres reduit d'impul- 
sions, toutes presentes sur la droi- 
te. TRC2 s'excite a la premiere im- 
pulsion de droite. 
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Figure 7 : Quand nous prelevons en 
sortie la tension minimale, sur le 
point B, correspondant a la jonction 
R9-R10, nous retrouvons des ondes 
carrees dont I'impulsion d'excita- 
tion est maintenant positionnee a 
droite et non plus a gauche, com- 
me e'etait le cas figure 4. 
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Figure 8 : Quand R6 est tourne pour 
la tension minimale en sortie, I'im- 
pulsion d'excitation arrive sur la 
gachette de TRC2 presqu'a la fin 
du cycle de chaque demie-onde 
(voir impulsion sur les ondes car- 
ries) . Dans ces conditions le triac 
entre en conduction en retard et 
donne en sortie une sinusoide in- 
complete. 



tion en retard et nous retrouvons sur 
sa sortie deux demies ondes incom- 
pletes (figure 8 en bas). Dans ces 
conditions, les volts en sortie sont 
proches de zero. 

NOTE IMPORTANTE: Bien que dans 
/'article nous ayons reporte les des- 
sins des formes d'onde visibles a 
I'ecran de I' oscilloscope, nous devons 
preciser une petite, mais importante, 
particularity, afin de vous eviter de 
mettre hors d' usage votre oscillos- 
cope. Vous savez que la masse de tout 
oscilloscope est reliee a la terre de la 
tension secteur 230 V: il est par con- 
sequent possible que, des le toucher 
des pointes de mesure sur les douilles 
de sortie du variateur, on obtienne un 
dangereux court-circuit. Rappelez-vous 
aussi que la tension du secteur 230 V, 
eel a fait 648 Vpp! 



La realisation pratique 
du variateur pour 
charges inductives 

Quand vous avez realise le circuit 
imprime dont la figure lib donne le 
dessin a I'echelle 1 ou que vous vous 
I'etes procure, montez tout de suite 
les 4 diodes en boTtier plastique DS1, 
DS2, DS3 et DS4, bagues blanches 
repere-detrompeurs orientees comme 
le montre la figure 11a. 




Figure 9: Photo d'un des prototypes de la platine du variateur pour charges 
inductives et resistives. Comme R9 chauffe beaucoup, il faut la monter sur un 
dissipateur consequent. 



Figure 10 : Montage de la resis- 
tance de puissance R9. Apres 
avoir fixe le corps de la resis- 
tance sur son dissipateur ther- 
mique, fixez ce dernier au cir- 
cuit imprime en inserant dans 
les cannelures les tetes des vis 
dont les ecrous seront serres 
sous le circuit imprime. 




ECROU 



Montez ensuite sur la droite du circuit 
imprime les 2 zeners en verre de 
100 V DZ1 et DZ2, bagues noires 
repere-detrompeurs orientees Tune 
vers I'autre. Montez alors toutes les 
resistances, le trimmer R8 et le diac (a 
inserer sans respecter aucune polarite 
car il est bidirectionnel). 

Montez ensuite les deux condensateurs 
polyesters CI et C2 puis le triac TRC1 
BT137/500 : ce triac de 5 A a une sen- 
sibilite de gachette d'environ 20 mA, 
il est a placer en position verticale 
semelle metallique tournee vers R8. Le 



second triac de 10 A BTA10/700 est a 
placer couche dans son dissipateur et 
fixe par un boulon 3MA (figure 11a). Le 
second dissipateur, plus grand, sert a 
fixer la resistance de puissance a ailet- 
tes (doree) de 10 kilohms: vous verrez 
qu'elle chauffe en effet notablement et 
que ce dissipateur sert a eviter qu'elle 
ne surchauffe. Pour fixer le dissipateur 
sur le circuit imprime, il suffit d'inserer 
dans ses deux cannelures les tetes des 
vis (figure 10) et leurs tiges filetees 
dans les trous correspondants du cir- 
cuit imprime, avant de les bloquer a 
I'aide des deux ecrous. 
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SORTIE 230 VOLTS 





Figure 11a: Schema d'implantation des com- 
posants du variateur pour charges inductives 
et resistives. Quand vous connectez au hor- 
nier a 3 poles les fils du cordon secteur 230 V, 
reliez bien le fil jaune/vert de la prise de terre 
a la borne de droite. 

Note : pour regler le curseur de R8, lisez bien 
le paragraphe "Essais et reglages". 



Sur la partie superieure du circuit 
imprime, montez le bornier a 3 poles 
servant a connecter le porte-fusible 
et les fils du cordon secteur 230 V 
(figure lib). Remarquons que le pole 
de droite (sur la figure lib) regoit le 
fil de la prise de terre, celui prove- 
nant du trou lateral de la fiche sec- 
teur a 3 fils. 

Quand tout ceci est termine et que les 
soudures ont ete verifiees, montez la 
platine dans son boTtier plastique: le 
potentiometre est a fixer en face avant 
et a assortir de son bouton de com- 
mande, sur le panneau arriere sont 
situes le fusible, la prise de sortie ou 
brancher la charge et le passage du 
cordon secteur 230 V protege par un 
passe-fils en caoutchouc. 



1 



IMPORTANT: N'essayez pas I'appareil 
avant de I' avoir installe dans son boJ- 
tier plastique, car les pistes de cuivre 
du circuit imprime sont sous la ten- 
sion du secteur 230 V: cette tension 
peut tuer si le courant produit passe 
a travers le corps humain. 



Les essais et les reglages 

Apres avoir installe la platine dans son 
boTtier plastique, il faut essayer le cir- 
cuit afin d'etre certain de n'avoir com- 
mis aucune erreur: couvercle ote, vous 
allez devoir agir sur le trimmer R8 avec 
un petit tournevis isole, jusqu'a obtenir 
la valeur de seuil minimale souhaitee. 

A la sortie du variateur reliez une 
ampoule a filament, tournez le cur- 
seur du potentiometre R6 jusqu'a obte- 
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Figure lib: Dessin, a lechelle 1, du circuit 
imprime de la platine du variateur pour char- 
ges inductives et resistives. 



nir une luminosite presque minimale, 
ensuite tournez le curseur du trimmer 
R8 de maniere a I'eteindre complete- 
ment. 

Si vous reliez a la sortie une perceuse 
electrique ou un ventilateur, tournez le 
bouton du potentiometre R6 jusqu'a 
I'arret du moteur, ensuite tournez le 
curseur du trimmer R8 de maniere a 
le faire tourner a nouveau, mais a fai- 




Figure 12: L'installation dans le bottier plastique. 
du bottier avec 4 vis autotaraudeuses. 



La platine est fixee au fond 



ble vitesse. Ce trimmer est a regler 
en fonction de la puissance du moteur 
electrique car, vous le verrez, il y a 
des moteurs qui continuent a tourner 
meme avec une tension de 140 ou 




150 V et d'autres qui en revanche s'ar- 
retent pour une tension minimale de 
170 ou 180 V. 

Rappelons enfin que si vous utilisez ce 
variateur pour alimenter un transforma- 
teur d'alimentation, a sa sortie vous 
devez toujours brancher une charge. ♦ 



Figure 13: Le porte-fusible et la prise de sortie sont fixes sur le panneau arriere. 



Cout de la realisation* 

Tout le materiel necessaire pour 
realiser ce variateur pour charges 
inductives EN1539, y compris le cir- 
cuit imprime et le bottier plastique 
perce et serigraphie: 32,00 € 

Le circuit imprime seul : 5,00 € 

Pour telecharger les typons des cir- 
cuits imprimes: www.electronique- 
magazine.com/les_circuits_imprimes.asp 

* Les couts sont indicatifs et n'ont pour but 
que de donner une echelle de valeur au lec- 
teur. La revue ne fournit ni circuit ni compo- 
sants. Voir les publicites des annonceurs. 
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TOUTE LA VIDEO ET L'AUDIO-VIDEO 

de nombreux kits disponibles 

A commander directement sur WWW.COmelec.fr 



TRAITEMENT 
DE L'IMAGE 



EMISSION / RECEPTION 



1 ir -* *— I 

I — d n « wk. 1 



FILTRE ELECTROMQUE 
POUR MQO^raSCOPES 

En cas de 
duplication de 
vos images les 
plus precieu- 
ses, il est important d'apporter un filtrage 
correctif pour regenerer les signaux avant 
duplication. Fonctionne en PAL comme 
en SECAM. Correction automatique des 
signaux video. Permet aussi la copie des 
DVD. Entree / sortie par fiches PERITEL. 
Alim.: 230 V. 

EN1386 .. Kit complet avec boTtier...72,10 € 

FOISIXJFOURMVG^ 

On trouve desor- 
mais des 
magnetoscopes 
j dans toutes les 
maisons. Ce kit 
vous permet 
d'enchamer progressi- 
vement deux sequences vous evitant le 
desagreable saut d'image. 
EN1406 .. Kit complet avec boTtier... 33,00 € 



COPIEUR VIDEO POUR LECTEURS 
n/DETMKaETOSCOPES 

Cet appareil nettoie 
k et regenere le 
signal de sortie 
des lecteurs de 
disques opti- 
ques (commune- 
ment appeles "lecteurs 
de DVD"). II permet un parfait visionnage 
de tous les disques audiovisuels. Bien 
entendu, il fonctionne de la meme maniere 
pour les magnetoscopes. Cet appareil ne 
doit etre utilise que dans le cadre de la loi. 

ET436.... Kit complet 

avec coffret sans vu-metre 109,00 € 





SYSTEM TRXALDQMDEO 
MDN0CAINWL^4GHZ 

Systeme de transmission a distance audio/ 
video a 2,4 GHz compose de deux unites, 
d'un emetteur d'une puissance de 10 mW 
et d'un recepteur. Grace a I'utilisation d'une 
antenne directive a gain eleve incorporee 
dans chacune des unites, la portee du sys- 
teme est d'environ 400 m en degage. 
Frequence de travail : 2 430 MHz. 
Bande passante du canal audio: 50 000 a 
17 000 Hz. Alim. des deux modules: 12 V. 
Conso. : 110 mA pour I'emetteur - 180 mA 
pour le recepteur. 

A I'emetteur on peut appliquer un signal 
video provenant d'une quelconque source 
(module camera, magnetoscope, sortie 
SCART TV, etc.) de type video composite 
de 1 Vpp/75Q et un signal audio de 
0,8 V/600 Q. Les connecteurs utilises sont 
des fiches RCA. Le recepteur dispose de 
deux sorties standard audio/video. 
Dim.: 150x88x40 mm. 
Alimentation secteur et cables fournis. 
ER120 ...Systeme TRX monocanal .. 115,00 € 

EIVETTEUR ALDQMDEO 

Microscopique emetteur audio/video de 
10 mW tra- 
vaillant a la 
frequence de 
2 430 MHz. 
L'emetteur 
qui mesure 
seulement 12 
x 50 x 8 mm offre une portee en champ 
libre de 300 m. II est livre complet avec 
son recepteur (150 x 88 x 44 mm). Alimen- 
tation : 7 a 12 VDC. Consommation : 80 
mA. 

ER162 ...Emetteur audio/video.... 199,00 € 





EIVETTEUR24GHZ 

2DET20OMN4CAWVUX 

Alimentation: 13,6 VDC. Frequences: 2,4 a 
2,4835 GHz. Selection des freq. : dip-switch. 
Stereo: audio 1 et 2 (6,5 et 6,0 MHz). 
TX2-4G ..Emetteur monte 20 mW... 49,55 € 
TX2-4G-2 Emetteur monte 200 mW 140,00 € 

VERSION 256 CANAUX 

Alimentation: 13,6 VDC. 
Frequences: 2,2 a 2,7 GHz. 
Selection des frequences: dip-switch. 
Stereo: audio 1 et 2 (6,5 et 6 MHz). 
TX2-4G-256 Emetteur monte 64,80 € 

RECEPTEUR4CAMe\UX^4GHZ 

Alimentation : 13,6 VDC. 4 canaux max. 
Visualisation canal: LED. 
Selection canal : poussoir - option scanner. 
Sorties audio: AB 
6,0 et6,5 MHz. 

•:*—• 

RX2-4G .. Recepteur monte 49.55 € 

RX2-4G-4CS Version scanner 

avec 4 frequences au choix ..64,80 € 

256 CANAUX 

Alimentation: 13,6 VDC. 

Selection canal: dip-switch. 

Sorties audio: audio 1 et 2 (6,5 et 6 MHz). 

RX2-4G-256 Recepteur monte 64,80 € 

GORDON SM^IN^/SM^r^LE 

C0RD0N-C:1 metre 18,30 € 




CANERACMDS COULEUR 

Microscopique camera CMOS couleur 
(18 x 34 x 20 mm) avec un emetteur 
video 2 430 MHz incorpore. 
Puissance de sortie: 10 mW. 
Reso. de la camera: 380 lignes TV. 
Optique 1/3" : f 4,3 - F 2,3 . 
Ouverture angulaire: 73 °. 
Alim. : 5 a 7 VDC. Conso. : 140 mA. 
Le systeme est fourni complet avec 
un recepteur (150 x 88 x 44 mm). 
ER163 ....Systeme camera complet.. 390, 00€ 



EIVETTEUR 4 CANAUX 
10M/VA£4GHZ 

Module emetteur audio/video offrant la 
possibilite (a I'aide d'un cavalier) de 
travailler sur 4 frequences diffe- 
rentes (2,413 - 2,432 - 
2,451 - 2,470 GHz). 
Puissance de sortie: 
10 mW sous 50 Q. 
Entree audio: 2 Vpp 
max. Alimentation : 
12 Vcc. Livre sans 
antenne. 

ER135 ...Emetteur 4 canaux 

2,4 GHz -50 mW 74,00 € 

EIVETTEUR 4 CANAUX 
1DIANA2AGHZ. 

Module emetteur 
audio/video offrant 
la possibilite (a 
I'aide d'un cavalier) 
de travailler sur 4 
frequences differen- 
tes (2,413 - 2,432 - 
2,451-2,470 GHz). 
Puissance de 
sortie: 10 mW sous 50 Q. 
Entree audio: 2 Vpp max. 
Alimentation : 12 Vcc. Livre sans antenne. 

ER170 ... Emetteur 4 canaux 

2,4 GHz- 10 mW 76,10 € 





UN NJVERISEUR VIDEO A4 ENTREES 

AVEC DETECTION DE MDUVEIVENT 

^dlMMSt* Ce systeme video noir et blanc com- 
* * * ' paCt eSt capable de nurr| eriser 

.. ^HSBP'VL. quatre entrees video et de 

~ | |pPjg les envoyer sequentiellement a 

^ \ ^ ^ un ordinateur au moyen d'une 

& \ " liaison serielle. II dispose des 

# 0* fonctions QUAD et "MOTION DETEC- 

TOR" (detecteur de mouvement) numeri- 
que avec reglage de la sensibilite. 
ET402 .... Kit numeriseur video 4 entrees avec soft 

mais sans le module ET360 97,00 € 

ET360.... Module numeriseur monte en usine 104,00 € 



UN COMVUTATEUR AUOOVIDEO 
A 4 ENTREES AVEC BALAYAGE IWNUEL 
OU AUTOMATIQUE 

Ce commutateur permet d'envoyer sur un televiseur, ou 
sur un enregistreur video quelconque, le signal video et 
les signaux audio stereo prove- 
nant d'un des quatre appareils 
relies aux quatre entrees. 
Grace a la possibilite de fonction- 
ner en mode automatique, 
il sera utile, meme dans le 
domaine de la Securite en effec- 
tual un balayage cyclique large- 
ment configurable. 
ET41 1 .... Kit complet avec coffret 69,00 € 





APPLICATION VIDEO 



GEIVERATEUR ECONOMQUE 

DE SIGNAUX VIDEO 

Ce generateur de mire a ete etudie pour 
verifier les moniteurs video a entrees 
composites, les TV pourvues d'une 
prise PERITEL, mais aussi les cables 
coaxiaux utilises dans les installations 
de TV en circuit ferme. Un uC permet 
de produire une image avec un texte 
defilant et d'afficher I'heure. 

ET323 Kit complet sans boitier 

25,15 € 



OGTTAUSEUR VIDEO SUR PORT SERIE 

Voici un systeme de capture en noir et blanc, permettant 
I'acquisition d'images provenant d'une camera ou d'un 
magnetoscope. Les images sont visibles sur I'ecran 

du PC a I'aide d'un logiciel 
developpe pour Windows. 

ET362. Kit carte interface serie 

J ^jUin^l 38,1 0€ 

ET360. Digitaliseur livre monte 
V 104,00 € 




TTTREUSE VIDEO POUR M0S VACANCES 

A I'aide de ces deux produits vous pourrez sous-titrer 
tous vos films ! Les modules OSD et GEN-LOCK, 
livres avec un programme de gestion PC, vous n * 

permettront de personnaliser vos films avec $ 
les textes de votre choix ou des inscrip- * ' ' 
tions comme la date et I'heure. - 
Le module ON SCREEN DISPLAY 
(ET328K) est ideal pour superposer un 
texte fixe a toute source video, camescope, 
VCR, etc. (Exemple: "CANARIES" - "VACANCES ETE 
2000"). La carte de base pour la connexion au PC 
(ET330) comprend le cordon serie DB9 ainsi que le pro- 
gramme de gestion congu pour Windows 95/98. 

ET328.. Module OSD 37,35 € 

ET330 .. Carte de base pour connexion au PC .... 28,80 € 



UN COMMUTATEUR 
AUTOMATIQUE 



ALOOVIDEO DE PRISES PERITEL (SCART) 

Ce montage, dote de trois prises peritel secondaires et 
d'une prise peritel primaire, peut etre utilise pour prelever, 
a la sortie d'un recepteur pour satellites TV, un signal 
audio-video et le transferer vers trois televiseurs, ou bien 
pour prelever le signal de trois appareils divers et de le 
transferer automatiquement vers un seul televiseur. 
EN1503 .. Kit complet avec coffret 99,00 € 



SCANBLERAUOQVIDEO 
ASAUTDE FREQUENCE 

Lorsque vous faites fonctionner 
votre emetteur audio/video 
equipe d'un module 2,4 GHz 
•fa i" 9 *i vous souhaitez, evidem- 
ment, que vos emissions 
ne puissent etre regardees 
que par les personnes 
autorisees. Mais com- 
I ment faire puisque 
1 n'importe quel voisin 
r * equipe d'un recepteur 
cale sur la meme frequence peut vous recevoir ? 
A I'aide de ce systeme simple et efficace, bien plus 
fiable que les couteux scramblers numeriques, vous 
aurez la confidentialite que vous recherchez. 
ET382 .... Kit complet sans TX ni RX ... 69,00 € 

RX2-4G . . Recepteur monte 49,55 € 

TX2-4G ..Emetteur monte 49,55 € 



ANPU X3\NX8 
A ^5 GHZ 

Alimentation : 9 a 12 V. 
Gain: 12 dB. 
P. max. : 1,3 W. 
F. in: 1 800 a 2 500 MHz. 

AMP2-4G-1W Livre monte et teste.... 135,70 € 





ElVEnEURALDQMDEO 

PROGRAMMABLE DE 2A^7GHZAU PAS DE 

Ce petit emetteur audio/video, dont on peut ajuster la 
frequence d'emission entre 2 et 2,7 GHz par pas de 1 MHz, 
se programme a I'aide de 
deux touches. II comporte 
un afficheur a 7 segments 
fournissant I'indication de 
la frequence selectionnee. 
II utilise un module HF dont les prestations sont remarquables. 
ET374 .... Kit sans bottier avecantenne 96,00 € 

RECEPTEUR ALDQMDEO DE 2A27GHZ 

Voici un systeme ideal pour I'emetteur 
|^5SS j r*l de television amateur ET374. Fonction- 
^22^5|*SJ^ nant dans la bande s'etendant de 2 
'■-m-P' jjjMW a 2,7 GHz, il trouvera egalement une 
S rJBgi utilite non negligeable dans la recherche 
|iSJB^^^^V de mini emetteurs tele operant dans la 

l^SZS^ 1 meme gamme de frequences. 
ET373.... Kit sans bottier, ni antenne, ni recepteur76,00 € 
RX2-4G .. Recepteur monte 49,55 € 

AIMTEIMSES 'BOUDUST £4GHZ 

ANT-STR Antenne droite 9,90 € f~ 

ANT-2G4. Antenne coudee 21,25€ J- 1 



MM EIVETTEURDETV 

POUR LES BAISDESUH=OUVH= | 

Ce mini emetteur tient sur un circuit imprime d'a peine 
4 x 9 cm sur lequel prennent place un microphone 
Electret a haute sensibilite et une camera CMOS ultra 
miniature noir et blanc. II s'agit d'un emetteur son i— i 
et images pas plus grand qu'un telephone portable. 
Selon le type de module HF que Ton choisit et qui 
depend du canal libre disponible la ou on le fait fonc- 
tionner, il peut emettre soit en UHF, soit en VHF. Sa 
portee est comprise entre 50 et 100 m. 

ET368 Kit complet avec camera... 106,55 € 

MXULATEURM-F POURTVSAISB PRISE PERTTEL 

Ce modulateur TV regoit sur ses entrees un 
signal video et un signal audio. II dispose i 
en sortie d'un signal (60 dBm) qui peut 
etre directement applique sur I'entree antenne - 
d'un televiseur demunie de prise SCART. 

EN1413.. Kit modulateur VHF 24,00 € 




RECEPTEUR 4CAWUJX £4GHZ 

Recepteur audio/video alimente en 12 V livre avec boTtier et 
antenne. II dispose de 4 canaux selectionnables (2,413 - 
2,432 - 2,451 - 2,470 GHz) a I'aide d'un cavalier. Sortie 
video: 1 Vpp sous 75 Q. Sortie audio : 2 Vpp max. 
ER137 ...Livre monte avec boTtier et antenne ..110,40 € 




ANTENNE PATCH 

POUR LA B ANDE DES 24 GHZ 

i ^^^^^^ Cette antenne directive patch 
■ offre un gain de 8,5 dB. 
I Elle s'utilise en reception 
I aussi bien qu'en emission 
I et elle permet d'augmenter 
^ I considerablement la portee 
I des dispositifs RTX travaillant 
^^^^^^^^ sur des frequences. 
Ouverture angulaire: 70° (horizontale), 65° 
(verticale). Gain: 8,5 dB. Cable de connexion: 
RG58. Connecteur: SMA. Impedance: 50 Q. 
Dim. : 54 x 120 x 123 mm. Poids : 260 g. 
ANT-HG2-4 Antenne patch 120,00 € 

EIVETTEUR DE TELEVISION 

DE 1 IVIA/A50 MA/EN UHF OU VHF 



SURVEILLANCE VIDEO 






Emetteur audio/video sur 479,5 MHz ou 224 MHz et 
dont le signal pourra etre regu par n'importe quel 
televiseur, canal 22 UHF (ou 11 VHF selon version). 
Cette realisation sera ideale pour surveiller a distance 
des lieux par I'intermediaire d'une camera video et d'un 
micro. 

ET272-UHF. . . Kit complet version 2 mW 43,45 € 

ET292-UHF. . . Kit complet version 20 mW 64,80 € 

ET272-VHF... Kit complet version 1 mW 38,90 € 

ET292-VHF... Kit complet version 50 mW 60,80 € 



EIVETTEUR WAUDKWIDEO 49 
CANAUX U-F-CANAL 29 AU CANAL 89 



Ce petit emetteur TV vous sera 
livre tout monte et teste. II 
est alimente par 4 piles 1,5 V 
LR6 et sa consommation est de 
180 mA. II peut transmettre en 
UHF un signal audio et video du 
canal 21 au canal 69. La selec- 
tion du canal se fait a I'aide de 
deux roues codeuses. Sa puis- 
sance de 20 mW lui permet de 
realiser en champ des transmissions sur 150 m. 

KM1445 . Emetteur avec boTtier et antenne 109,75 € 



CAIVERA VIDEO ORIENTABLE 

TELECOMMAISDEE 

Voici un systeme de surveillance 
video innovant, compose, d'une 
part, d'une unite d'orientation tele- 
commandee par voie radio, avec 
micro camera, emetteur de television 
t servomoteurs et, d'autre part, d'une 
telecommande speciale. 

ET353 Kit complet hors camera 

et hors telecommande 154,75 € 

ET352 Kit complet telecommande 33,55 € 

ER149 Camera couleur avec son 149,00 € 

EIVETTEUR ALDQMDEO RADKXOMNWEE 

Section TV: Frequence de transmission : 224,5 / 
MHz ± 75 kHz. Puissance rayonnee 
(sur 75 Q): 2 mW. Frequenc^ 
de la sous-porteuse audio: vjflfj 
5,5 MHz. Portee (reception 
sur TV standard) : 
100 m. Preaccentua- 
tion: 50 us. Modulation 
video en amplitude: PAL 
negative en bande de 
base. Modulation audio en fre- 
quence : ± 75 kHz. 

Section radiocommande : Frequence de reception: 
433,92 MHz. Sensibilite (avec antenne 50 Q): 2 a 
2,5 uV. Portee avec TX standard 10 mW: 100 m. Nom- 
bre de combinaisons : 4 096. Codeur: MM53200 ou 
UM86409. 

ET299 Kit complet sans camera 64,80 € 

TX3750-2CSAW.... Telecommande 2 canaux 29,00 € 



MODULE QUAD NSB HAUTE 

RESOLUTION 

Appareil permettant de 
diviser I'ecran d'un 
moniteur en quatre par- 
ties. Vous pouvez ainsi 
visualiser en temps reel les images provenant de quatre 
cameras differentes. II permet aussi de visualiser en 
plein ecran une seule camera au choix ou de scanner 
les quatre oids: 2,5 kg. 

QUAD-BN-AL Module N&B haute reso 220,00 € 





VIDEO MOTION DETECTOR 

Insere dans un ensemble en circuit 
ferme (TVCC), ou simplement raccorde 
a une mini-camera CCD, cet appareil 
permet, a peu de frais, de detecter une 
intrusion, un mouvement ou un changement d'eclairage dans un 
local surveille. 

ET347 Kit complet sans camera 19,80 € 



MODULE QUAD COULEUR 




Appareil permettant de diviser I'ecran d'un moniteur en 
quatre parties. Vous pouvez ainsi 
visualiser en temps reel les images 
provenant de quatre cameras 
couleurs differentes. Systeme: PAL. 
Reso. : 720 x 576 pixels, 

16,7 millions de couleurs. RafraTchissement : 50 fois par 

seconde. Entrees: 4 entrees pour cameras. Fonction OSD / 

Possibility de programmer I'heure et la description des cameras 

Alimentation : 220 V AC - 7.5 W 

Dimensions: 240 x 45 x 150 mm. Poids: 1.5 K 

QUAD-COL Module couleur 368, 00 € 

MDDULEQUADNSB 

Appareil permettant de diviser I'ecran d'un moniteur en quatre 
parties. Vous pouvez ainsi visualiser en temps reel les images 
provenant de quatre cameras differentes. 
Reso. : 720 x 576 pixels, OSD, 
256 niveaux de gris. 
RafraTchissement: 25 fois par seconde. 
Entrees: 4 entrees pour cameras. 
Alimentation : 12 VDC - 6 W (fournie). 
Dimensions: 240 x 45 x 150 mm. Poids: 1,5 kg. 

QUAD-BN Module N&B 213,00 € 

EISREGSTREUR LONGUE DUREE - 960HEURES 

Capable d'enregistrer 960 heu- 
res consecutives sur une cas- 
sette 120 minutes, cette appa- 
reil est ideal pour completer 
efficacement vos systemes 
d'alarme. 

Resolution horizontales: 300 lignes TV (N&B) ou 240 couleurs. 
Systeme d'alarme. Systeme d'enregistrement: 4 + 2 tetes. 
Rapport S/N: 45 dB. OSD: Visualisation sur moniteur de la date 
et de I'heure. 

TL960 Enregisteur 960 heures 635,00 € 





C0MELEC 



CD 908 - 13720 BELCODENE 

Tel. : 04 42 70 63 90 • Fax : 04 42 70 63 95 

Vous pouvez commander directement sur WWW.COITIGlGC.fr 



DEMANDEZ NOTRE CATALOGUE 32 PAGES ILLUSTREES AVEC LES CAR ACTERISTIQUES DE TOUS LES KITS 

Expeditions dans toute la France. Moins de 5 kg : Port 8,40 €. Reglement a la commande par cheque, mandat ou carte bancaire. Bons administratifs acceptes. 
Le port est en supplement. De nombreux kits sont disponibles, envoyez votre adresse et cinq timbres, nous vous ferons parvenir notre catalogue general. 
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Ce lecteur de transpondeurs est caracterise par son universality 
d'emploi: il est en mesure de fonctionner comme systeme 
independant ("Stand Alone") ou relie a un ordinateur avec lequel 
il instaure une communication ("PC link"). II est dote de deux 
relais pour gerer les dispositifs externes et d'un port seriel pour 
la liaison a I'ordinateur. 



****** 



7 



1 




nouveau, dans cet article, nous traitons 
des transpondeurs: ces dispositifs permet- 
tent I'identification d'un usager a partir d'un 
objet bien reconnaissable le caracterisant de 
maniere univoque (comme dans I'Antiquite les 
tesseres d'hospitalite*) et pouvant etre lu et reconnu par 
un appareil. Autrefois nous avons deja presente quelques 
montages de ce type: la pointeuse pour PC avec liaison 
filaire ou radio ET449, publiee dans les numeros 42 et 43 
d'ELM, utilise des badges a transpondeurs. Ceux-ci ne sont 
qu'un type d'objets utilises pour I'identification automatique 
mais, nous semble-t-il, ils resolvent mieux les problemes 
que les autres: en effet, par rapport a la carte a puce ou 
magnetique, ils permettent d'eliminer tout contact physi- 
que avec le lecteur et done tout phenomene d'usure ou de 
demagnetisation. 



Notre realisation 

Le montage que vous propose cet article est un lecteur tres 
polyvalent: vous pouvez I'utiliser dans de nombreuses appli- 
cations. Non seulement il reconnaTt les codes inscrits dans 
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les badges, mais il peut encore gerer I'ouverture 
de deux portes, de deux serrures ou comman- 
der la mise sous tension de deux systemes electro- 
niques par des relais pilotes via logiciel. Le systeme est 
aussi dote d'un port seriel RS232 grace auquel il est pos- 
sible de le relier a un ordinateur et par consequent gerer les 
acces, memoriser les horaires et eventuellement comman- 
der d'autres peripheriques, par PC. 

Le transpondeur peut fonctionner selon deux modes: 
"Stand Alone" (en solitaire), le lecteur est en mesure de 
commander les deux relais d'activation sans etre relie a 
aucun autre dispositif ou "PC link" (le lecteur de transpon- 
deurs est relie a un port seriel d'ordinateur), le dispositif 
fonctionne alors comme un lecteur des codes inscrits dans 
les badges, ces codes sont envoyes a I'ordinateur dans 
lequel tourne un logiciel pouvant les memoriser ou du moins 
en gerer I'arrivee. La selection d'un mode se fait par le dip- 
switch DIP1. En plus, pour chacun des deux modes, il est 
possible de choisir, grace a DIP2, deux autres sous-modes : 
en solitaires on a le choix entre Normal (les badges sont 
reconnus et compares avec ceux deja memorises) et Auto- 
apprentissage (ou en revanche ils sont memorises pour 
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la premiere fois, la capacite etant de 
20 codes differents), en liaison avec 
le PC on a le choix entre Direct (le 
transpondeur fonctionne simplement 
comme lecteur de badges et envoie les 
codes a I'ordinateur) et "On Demand", 
ou Requete (I'ordinateur peut envoyer 
des commandes au dispositif). 

Le mode solitaire permet typiquement 
de realiser un controle de deux ser- 
rures electroniques, par exemple: en 
effet, en sous-mode Normal, si Ton 
passe un badge a proximite du lec- 
teur (le dispositif est en mesure de 
detecter et lire les codes a une dis- 
tance maximale de 7 cm) et s'il est 
reconnu comme un de ceux memo- 
rises, un premier relais active peut, 
par exemple, commander I'ouverture 
d'une serrure electrique et done per- 
mettre I'entree des usagers. Si en 
revanche le code n'est pas reconnu, 
le dispositif excite un second relais 
pouvant, par exemple, declencher une 
sirene d'alarme indiquant ranomalie. 
Bien sur, rien n'empeche de relier les 
deux relais a d'autres dispositifs afin 
d'obtenir le fonctionnement du sys- 
teme le mieux adapte a votre cahier 
des charges. Pour memoriser un nou- 
veau badge, soit pour habiliter un nou- 
vel usager, e'est le sous-mode Auto- 
apprentissage que Ton utilise: en 
parametrant DIP1 = ON et DIP2 = OFF 
et en approchant le badge du lecteur, 
le badge est lu et son code est memo- 
rise. 

Le mode lien avec I'ordinateur, en 
revanche, a ete congu pour des appli- 
cations plus complexes mettant a pro- 
fit les possibilites d'un ordinateur. Par 
exemple, en sous-mode Direct avec 
un programme adapte, on peut utili- 
ser le dispositif comme une pointeuse 
memorisant I'heure d'entree et de sor- 
tie du personnel d'une societe. Ou 
bien, a I'interieur d'un atelier de meca- 
nique il est possible de munir chaque 
instrument de travail de son badge et 
ainsi de memoriser ses mouvements. 
De plus, si on n'a pas la possibility de 
laisser I'ordinateur toujours allume, il 
est possible de faire travailler le dis- 
positif en sous-mode Requete : avec 
cette technique, le transpondeur est 
en mesure de memoriser un nombre 
maximum de 20 acces, bien que le PC 
soit eteint et de les charger ensuite 
par le port seriel quand I'ordinateur 
est allume. 

Avant d'analyser le schema electri- 
que de notre systeme, rappelons brie- 
vement comment fonctionnent les 
transpondeurs. lis mettent a profit 
le principe d'induction d'une force 



electromotrice par une premiere serie 
de spires (une self) parcourues par 
un courant (dans le lecteur) sur une 
seconde serie de spires (seconde 
self) placee cette fois dans le badge 
a reconnaTtre. Dans la premiere self, 
on fait passer un courant alternatif 
a 125 kHz, ce courant alternatif 
produit un champ electromagnetique 
dans I'espace environnant. Quand la 
seconde self vient a se trouver immer- 
gee dans ce champ, il se produit a 
ses extremites une tension induite uti- 
lisee pour alimenter le circuit present 
dans le badge, dans lequel il y a une 
memoire ROM contenant le code uni- 
voque du badge. Le contenu de la 
ROM est lu de fagon serielle et, selon 
la valeur du bit lu, est envoye ou non 
dans la self du badge un courant sup- 
plemental. Cette variation de cou- 
rant modifie le champ electromagneti- 
que, ce que detecte la self du lecteur 
comme variation de charge du genera- 
tes 125 kHz. L'information est ainsi 
transmise par le badge au lecteur: evi- 
demment elle doit etre filtree et elabo- 
ree avant de pouvoir etre envoyee a la 
logique interne du dispositif. 



Le schema electrique 
du transpondeur 

Nous pouvons maintenant analyser le 
circuit en nous penchant sur le schema 
electrique de la figure 1. En dehors 
des dispositifs externes (deux relais 
RL1 et RL2, un buzzer BZ1 et la LED 
LD1 tricolore), il est constitue prin- 
cipalement de 5 blocs fonctionnels: 
un etage d'alimentation, forme de 
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Ul et U2, un generateur de champ 
electromagnetique avec detecteur de 
reponse des badges, compose de U6 
(un U2270), une interface serielle 
transformant les niveaux de tension 
typiques des dispositifs TTL (0 et +5 V) 
en niveaux du port seriel, constitute 
par U5 (un MAX232), un bloc forme de 
deux FLIP-FLOP U3a et U3b (dont I'uti- 
lite sera expliquee ulterieurement) et 
enfin un etage compose de U4 (micro- 
controleur PIC16F876) gerant tout le 
fonctionnement du circuit. Le microcon- 
troleur verifie par consequent la validite 
des codes lus, active les relais, allume 
la LED, pilote le buzzer et commande 
la communication avec le PC. 

Le circuit est alimente sous 14 a 
15 V, le premier regulateur Ul produi- 
sant le 12 V necessaire aux relais, 
au buzzer et a une partie du circuit, 
le second U2 fournissant le 5 V aux 
dispositifs logiques TTL. Le systeme 
consomme environ 50 mA quand les 
relais sont au repos et la LED eteinte 
et environ 120 mA relais excites et 
LED allumee. 

Analysons maintenant U6, un U2270: 
cette puce est capable d'emettre, a 
travers LI, le champ electromagneti- 
que a 125 kHz, elle peut en outre 
detecter la presence de badges dans 
le voisinage et d'en recevoir les codes. 
Dans le cas ou aucun badge n'est pre- 
sent, se trouve aux bornes de C18 une 
tension continue provenant du redres- 
seur D6. Grace au filtrage de C16, 
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Figure 1: Schema electrique du lecteur de transpondeurs. 



ce signal n'arrive pas a la broche 4 de 
U6. Si, en revanche, on approche un 
badge, il envoie son code, ce qui pro- 
voque une variation d'amplitude de la 
tension aux extremites de D6. En par- 
ticulier, si le bit transmis est 1, on 
a une variation d'amplitude pendant 
toute la duree de remission du bit, si 



le bit transmis est 0, on n'a aucune 
variation. En fait, ajoutee a la tension 
continue, il y a une onde rectangu- 
laire (constituant le code du badge) 
BF. C16 bloque la composante conti- 
nue mais laisse passer I'onde rectan- 
gulaire, le code est ensuite achemine 
sur la broche 4 de U6. A I'interieur 



du U2270 le signal est amplifie et 
mis en quadrature, les fronts de mon- 
tee et de descente sont redresses 
de maniere a pouvoir relier directe- 
ment la broche de sortie 2 au mi- 
crocontroleur. Le microcontroleur con- 
trole la validite du code regu et prend 
les mesures qui s'imposent selon le 
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Liste des composants 
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Figure 2a: Schema d'implantation 

des composants du lecteur de transpondeurs. 



mode choisi. II peut done activer ou 
desactiver les relais (grace aux bro- 
ches RC4 et RC5), declencher le buz- 
zer (RC3), allumer ou eteindre la LED 
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Prise d'alimentation 
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Connecteur DB9 femelle 
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.Support 2 x 14 
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Support 2x8 
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.Support 2x7 
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.Borniers 3 poles 


2 


Boulons 3MA 8mm 


4 


.Vis autotaraudeuses 




5 mm 



Les resistances sont des 1/4 de 
watt a 5 %. 



a 3 couleurs (broches RA3 et RA5) et, 
selon le niveau logique de ces lignes, 
il peut lui donner la couleur rouge, 
verte, orange ou la laisser eteinte. 
II peut enfin envoyer les donnees du 
badge lu au PC par le bloc U5. 

Voyons maintenant pourquoi sont uti- 
lises deux FLIP-FLOP U3a et U3b. 
On I'a dit, la lecture des codes est 
basee sur la presence du champ 
electromagnetique a 125 kHz. Ce 
champ est produit par la puce U2270 
grace a un oscillateur commande en 
tension (VCO). Dans les montages 
precedents, la determination de la 
frequence etait toujours effectuee 
par le reglage d'un trimmer, augmen- 
tant ou diminuant la tension appli- 
quee a la broche HF 15 du circuit 
integre. 
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Figure 2b-l: Photo d'un des prototypes 
du lecteur de transpondeurs. 




Figure 2b-2: Photo d'un des prototypes 
(detail : avant de souder les deux fils de 
la self, il faut gratter I'email des extre- 
mites et les etamer). 

Ce reglage etait execute manuellement 
et etait generalement peu precis, a 
moins de disposer d'un oscilloscope. 
Dans ce circuit-ci, nous avons en revan- 
che utilise un controle automatique de 
la frequence (CAF). Les deux FLIP-FLOP, 
en effet, ont la charge de reporter la 
frequence des oscillations de la self 
(mise en quadrature et divisee par 4 
afin de permettre au PIC de realiser un 
controle plus precis) a I'entree du mi- 
crocontroleur. Celui-ci la compare a une 
frequence interne et, par le bit 2 du 
port C (broche RC2), il commande 
le niveau de la tension appliquee au 
VCO de la puce U6. Plus precisement, 
le microcontroleur produit un signal 




Figure 2c: Dessin, a I'echelle 1, 
du circuit imprime du lecteur de transpondeur. 



rectangulaire PWM avec rapport cycli- 
que inversement proportionnel a la fre- 
quence lue: ce signal est transforme 
en une tension continue par D5 et 
Cll. Cette tension est ensuite ajoutee 
a celle deja presente et elle commande 
done la variation de la frequence. Ce 
type de reglage logiciel est execute 
chaque fois que la mise sous tension 
a lieu: on peut ainsi garantir une fre- 
quence d'oscillation entre 124,80 et 
125,20 kHz, tolerance acceptable pour 
notre application. 



La realisation pratique 
du transpondeur 

Arrives a ce point, il ne nous reste 
plus qu'a envisager de construire le 
systeme et de le faire fonctionner. Tout 
d'abord, il faut realiser ou vous procu- 



rer le circuit imprime. Vous trouverez le 
dessin a I'echelle 1 figure 2c et vous 
pourrez le realiser par la methode pre- 
conisee et decrite dans le numero 26 
d'ELM (pour vous procurer la "pelli- 
cule bleue", voir les publicites des 
annonceurs). Une fois en possession, 
d'une maniere ou d'une autre, du cir- 
cuit imprime grave et perce, servez- 
vous de la figure 2 a et b avec la liste 
des composants et vous avez peu de 
chance de vous tromper. 

Inserez et soudez les 3 supports de 
circuits integres et le dip-switch a 
deux micro-interrupteurs (dans le bon 
sens, chiffres en bas). Verifiez la qua- 
lite de vos soudures (ni court-circuit 
entre pistes ni soudure froide collee). 
Montez de meme, en bas, le connec- 
teur DB9 femelle et, a cote, la prise 
d'alimentation. 
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Figure 3: Brochage et fonctions 
des broches du circuit integre 
U2270. (Voir tableau suivant) 



Montez toutes les resistances puis 
les 6 diodes (avec les bagues orien- 
tees dans le bon sens indique par 
le schema d'implantation des compo- 
sants figure 2a). Montez ensuite tous 
les condensateurs (pour les electroly- 
tiques, prenez garde de ne pas inver- 
ser la polarite, la patte la plus longue 
etant le +). 

Montez le quartz Ql debout et bien 
enfonce. Montez les regulateurs cou- 
ches, pattes repliees a 90° et immo- 
bilises par un petit boulon 3MA (n'in- 
tervertissez pas Ul 7812 et U2 7805 



et n'oubliez pas de souder leurs pat- 
tes). Montez les 4 transistors en boTtier 
plastique demie lune sans raccourcir 
leurs pattes, meplats tournes dans le 
bon sens montre par la figure 2a. Mon- 
tez le buzzer et la LED LD1 (en respec- 
tant sa polarite, la encore la patte la 
plus longue, I'anode, va au +). La LED 
est a monter verticalement et de fagon 
qu'elle puisse affleurer sous la surface 
du boTtier plastique. 

Montez les deux relais miniatures 12 V 
et les deux borniers a 3 poles. Montez 
enfin la self de lecture des transpon- 
deurs: pas de polarite mais, pour iso- 
ler les divers enroulements des spires, 
elle utilise du fil protege sous email et 
aux extremites cet email isolant doit 
etre gratte sur un cm environ, puis le 
fil doit etre etame (figure 2b-2). 

Retournez alors la platine cote cuivre 
et, avec beaucoup de delicatesse et 
sans vous tromper de sens (repere-de- 
trompeur en U vers le haut ou Cll), 
soudez U6 U2270 directement sans 
support. Positionnez-le bien au centre 
des pastilles qui lui sont destinees 
et faites un premier point de soudure 
pour rimmobiliser: procedez ensuite a 
de bonnes soudures sans oubli, sans 



Pin 


Symbol 


Function 


1 


GND 


Ground 


2 


Output 


Data output 


3 


OE 


Data output enable 


4 


Input 


Data input 


5 


MS 


Mode select coil 1 : Common 
mode / Differential mode 


6 


CFE 


Carrier frequency enable 


7 


DGND 


Driver ground 


8 


COIL 2 


Reader coil driver 2 


9 


C0IL1 


Reader coil driver 1 


10 


Vext 


External power supply 


11 


DV S 


Driver supply voltage 


12 


Vbat 


Battery voltage 


13 


Standby 


Standby input 


14 


Vs 


Internal power supply (5 V) 


15 


RF 


Frequency adjustment 


16 


Gain 


Gain control 



surchauffe ni court-circuit entre pistes 
ou pastilles ni soudure froide collee (a 
verifier plusieurs fois attentivement). 



Retournez a nouveau la platine et 
enfoncez doucement, sans crainte de 
dommage thermique ou electrostati- 
que, les circuits integres dans leurs 
supports (prenez garde de ne pas les 
intervertir et de les orienter, grace a 
leurs repere-detrompeurs en U, dans le 
bon sens indique par la figure 2a). 
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Verifiez une ultime fois que vous n'avez 
rien oublie, que rien n'est interverti 
et qu'aucun composant polarise n'est 
inverse. 



Le montage dans 
le boftier plastique 

Quand la platine est terminee, instal- 
lez-la dans le boTtier plastique qui lui 
est destine. Fixez-la au fond a I'aide 
de 4 vis autotaraudeuses en laissant 
sortir par les orifices rectangulaire et 
rond (photo d'entree d'article) les con- 
necteurs DB9 seriel et d'alimentation. 
Fermez le couvercle en laissant affleu- 
rer la LED tricolore a travers un trou 
de 5,5 mm de diametre prealablement 
perce. Le couvercle se solidarise du 
fond par 4 autres vis a inserer dans 
la partie inferieure. Le montage est 
alors termine. Vous pouvez I'alimenter 
et proceder aux essais et a la mis au 
point. 



La mise au point 

L'appareil a ete congu pour la rendre 
la plus simple possible: en effet, en 
plus des fonctions normales de signa- 
lisation par buzzer et LED tricolore, il 



Figure 5: Mode "PC Link-On Demand" (liste des commandes). 

En mode "PC Link-On Demand", il est possible d'envoyer du PC au lecteur de transpondeurs des commandes pour 
demander la realisation de certaines fonctions. Le lecteur de transpondeurs envoie continument au PC le flux "INSERE 
COMMANDE" et attend 500 msec qu'il s 'execute. 

Chaque commande commence par les deux sym boles "* /" suivis d'une majuscule qui lldentifie et par d'eventuelles 
options typiques. Pour envoyer les deux premiers caracteres (* e /) et la lettre identifiant la commande, il faut 500 ms, 
pour envoyer les options restantes, il faut 2 autres secondes. 



Commandes Fonction Notes 



*/Lc 


Allume/eteint la LED 


"c" indique la couleur de la LED. Peut etre V (Verte), R (Rouge) ou A (orAnge). Le 
fonctionnement suit la logique Toggle: une premiere commande allume la LED, une 
seconde I'eteint, une troisieme la rallume, ... 


* / R n tl t2 


Activation des relais 


"n" indique le nombre des relais (1 ou 2). "tl" et "t2" indiquent les deux chiffres du 
temps d'activation (en secondes). Par exemple: "tl" = 1, "t2" = 3 signifie temps 
d'activation de 13 secondes. Le temps etant ecoule, le relais se relaxe. Si en revan- 
che est specif ie "tl" = 0, "t2 = le relais fonctionne en mode bistable (une premiere 
commande I'active, une seconde le desactive, une troisieme le reactive...). On note 
qu'a chaque envoi de commande, le temps specifique est memorise pour etre utilise 
aussi en mode "Stand Alone"-Normal. 


*/Bt 


Activation du buzzer 


"t" indique le temps d'activation (exprime en 500 msec) du signal audio. 


*/c 


Effacement memoire 


Execute ('elimination des 20 positions de memoire. 


*/N 


Nombre codes memorises 


Le lecteur communique au PC combien de badges sont memorises dans le PIC. 


*/T 


Decharge cod. memorises 


Le lecteur communique au PC les codes de tous les badges memorises. 


* / P dl d2 


Dech. d'un seul cod. 


Le lecteur communique au PC le code du badge memorise dans la position indiquee 
par "dl" et "d2". "dl" indique le premier chiffre, "d2", le second. Par exemple: * / 
P 1 3 demande au lecteur le code du badge memorise dans la position numero 13. 



Figure 4 : Format du code et protocole serie. 



Chaque badge a transpondeur est 
caracterise par un code univoque 
inscrit dans sa memoire. La ROM a 
une capacite de 64 bits dont les 9 
premiers sont tous au niveau logi- 
que 1 et sont utilises pour le syn- 
chronisme entre transpondeur et 
lecteur. Les 55 bits restants sont or- 
ganises de la maniere suivante: 
40 bits contiennent le code informa- 
tif proprement dit, les 15 restants 
sont utilises pour le controle des 
erreurs d 'emission selon une tech- 
nique de parite aussi bien sur les 
lignes qu'en colon nes. Les bits infor- 
matifs en effet sont subdivises en 
10 lignes et 4 col on nes a parti r des- 
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PCOO PCOl PC02 PC03 






quel les on calcule la parite. Le bit de Stop ferme la sequence: c'est toujours 
un logique. Tous les bits sont emis par le badge vers le lecteur en mode 
sequentiel. Le U2270 les regoit et les envoie au microcontroleur lequel se 
charge de se synchroniser sur la reception et de verifier la validite des don- 
nees. Si les donnees ne sont pas valides, il les ecarte et attend I' emission 
suivante. Pour I' envoi des codes du dispositif vers le PC, on utilise en revan- 
che un systeme different. Les 40 bits de donnees sont regroupes en 10 oc- 
tets utilisant la sequence technique : chaque ligne de 4 bits du code est place 
dans la partie la moins significative de I' octet, la partie la plus significative 
est en revanche a 0. Ainsi on obtient 10 octets lesquels, en decimal, peuvent 
prendre des valeurs comprises entre et 15. Ces 10 octets sont ensuite 
envoyes au PC par /'interface constitute par la puce U5. 
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Figure 6 : Modes de fonctionnement. 

Le lecteur de transpondeur a ete congu pour 
travailler selon deux modes : "Stand Alone" 
ou "PC Link". Le premier peut s'utiliser pour 
commander une porte, une serrure, un por- 
tillon, un tourniquet etc. Avec le second en 
revanche, le lecteur est relie, par le port 
seriel RS232, a un PC. La memorisation 
des acces et la gestion des autres periphe- 

riques sont par consequent effectuees par le logiciel installe dans 
I'ordinateur. La selection des modes se fait par le DIP1 : DIP1 = ON, le 
mode "Stand Alone" est selectionne, DIP1 = OFF, le mode "PC Link" 
est selectionne. 

En outre, pour les deux modes, il est possible de selectionner (par 
DIP2) deux autres sous-modes. Pour "Stand Alone" (DIP1 = ON) si 
DIP2 = ON, on selectionne le sous-mode Normal pour lequel le lecteur de transpondeurs lit les badges voisins et, si le 
code du badge est present en memoire, la LED verte s'allume et RL1 est active pendant une seconde. Si en revanche 
le code du badge n'est pas memorise, la LED rouge s'allume et le RL2 s 'active pendant le meme temps (les durees 
d "activation des relais et des LED peuvent etre parametrees par voie logiciel I e). 

Si en revanche on selectionne DIP1 = ON et DIP2 = OFF, le lecteur de transpondeurs travaille en mode Auto-appren- 
tissage: ce mode s 'utilise pour inserer dans la PIC les codes des badges devant etre habilites. Si on approche un 
badge du lecteur, son code est memorise dans le PIC et considere com me habilite (a titre de signalisation pour I'usager 
le buzzer emet un son de confirmation et la LED orange s'allume pendant 1 seconde). Evidemment, si le code d'un 
badge est deja insere, il n'est pas memorise a nouveau (situation signalisee par 5 eclairs rouges de la LED). Le PIC 
a une capacite maximale de 20 badges: si la memoire est deja pleine, il n'est plus possible d'ajouter un nouveau 
code (situation indiquee par 10 eclairs orange de la LED). Enfin, il est possible d'ef facer completement la memoire 
du PIC. Cela arrive si a la mise sous tension le PIC trouve DIP1 = ON et DIP2 = OFF: cette condition est indiquee par 
20 eclairs rapides rouges de la LED. 

Quant au mode "PC Link" (DIP1 = OFF), il com porte le sous-mode Direct (DIP2 = OFF) pour lequel le lecteur de trans- 
pondeurs fonctionne seulement comme lecteur de badges. Tout code detecte par le lecteur est envoye au port seriel 
du PC et le programme installe gere les evenements. Si en revanche DIP1 = OFF et DIP2 = ON, on est en mode "On 
Demand": il est alors possible de memoriser jusqu'a 20 acces (avec la meme procedure qu'en Auto-apprentissage). 
En outre le lecteur de transpondeurs envoie continument au PC le flux "INSERE COMMANDE" et attend 500 msec 
I 'execution. Les commandes sont uti Usees pour realiser par logiciel certaines procedures du lecteur de transpondeurs, 
comme I'activation des relais, I'effacement total de la memoire, la lecture d'une seule cellule de memoire, etc. (pour 
une liste plus complete des commandes, voir figure 5). 



DIP 1 DIP 2 Mode selectionne 



Notes 



ON 


ON 


Stand Alone-Normal 


Active/desactive les relais 1 et 2 selon que le code du badge a deja 
ete memorise ou non. 


ON 


OFF 


Stand Alone-Auto- 
apprentissage 


Utilise pour memoriser de nouveaux codes de badges ou pour effacer 
completement la memoire. 


OFF 


ON 


PC Link-On Demand 


Utilise pour envoyer commandes du PC au lecteur. 


OFF 


OFF 


PC Link-Direct 


Le dispositif fonctionne seulement comme lecteur de badges. 



est prevu que pour tous les modes 
le lecteur envoie toujours via le port 
seriel des informations sur ce qui se 
passe. Ces informations peuvent etre 
visualisees a partir de tout ordina- 
teur tournant sous Windows 98 ou 
superieur, utilisant simplement le pro- 
gramme HyperTerminal. Parametrez 
dans le programme le port seriel uti- 
lise (C0M1 ou COM2), la vitesse de 
19 200 bits/sec et un protocole pre- 
voyant 8 bits de donnees, aucune 
parite, 1 bit de Stop (technique 8-N-l) 
et aucun controle de flux: ainsi il est 



possible de lire et de visualiser a 
I'ecran les donnees arrivant au PC. A 
la mise sous tension est visualise le 
flux "SYSTEM STARTUP" pour indiquer 
I'initialisation du dispositif. II est pos- 
sible que d'autres flux concernant la 
synchronisation de la frequence de la 
self soient aussi visualises. 

A ce moment, par exemple, selec- 
tionnons le mode solitaire Normal et 
approchons un badge a transpondeur: 
si le dispositif fonctionne correcte- 
ment, son code est visualise ainsi que 
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I'indication Valide ou Non valide. Nous 
pouvons encore verifier que le relais 
RL1 ou RL2 est active et que la LED 
s'allume en vert ou en rouge (code 
Valide ou Non). 

Avec DIP2 sur OFF, nous pouvons 
tester la memorisation des nouveaux 
codes : rapprochons un badge de la self 
et controlons que le dispositif reponde 
bien que I'insertion a eu lieu. II est con- 
seille d'essayer aussi de rapprocher 
un badge deja memorise et de verifier 
s'il n'est pas a nouveau memorise. 
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Figure 7: Developpement d'un logiciel de gestion. 

On I 'a vu, le lecteur de transpondeurs est en mesure de 
fonctionner en mode "PC Link" Direct ou il agit com me lec- 
teur de codes de badges ou bien en mode "PC Link On De- 
mand" ou il memorise jusqu'a 20 acces divers et attend que 
I'ordinateur lui demande de les decharger. Pour chacune des 
deux options, il est done necessaire d'ecrire un programme 
permettant au PC de dialoguer avec le lecteur et de memo- 
riser eventuellement les codes et I'heure de I'evenement. 
Nous vous expliquons done le protocole adopte par le sys- 
teme pour communiquer avec le monde exterieur et vous 
donner toutes les informations pourgerer la communication 
entre un logiciel et le lecteur de transpondeurs. 

L'envoi et la reception des donnees se fait par le port seriel 
a une vitesse de 19 200 bits/sec avec code 8-N-l: nous 
avons deja vu comment chaque code de 40 bits est envoye 
en utilisant 10 octets dont les 4 les plus significatifs sont 
tous a 0. En outre, pour recevoir les commandes et pour 
envoyer les reponses, le systeme utilise toujours des carac- 
teres au format ASCII et, a la fin de la reponse, il ajoute 



des caracteres speciaux "AU DEBUT" et "ENVOI" (valeurnu- 
merique decimale 13 et 10) pour indiquer la fin des flux. A 
la mise sous tension, le systeme envoie le flux "SYSTEM 
STARTUP" pour indiquer qu'il est en cours d' initialisation. 

En mode Direct, quand un badge est lu, le lecteur de transpon- 
deurs envoie le flux "CODE LU ->x<-" ou a la place du x se 
trouvent les octets du code. Si vous voulez le code seulement, 
vous devez ne considerer que les 15 premiers chiffres et les 
deux derniers octets du flux. En outre, les caracteres "->" et 
"<-" ont ete inseres justement pour faciliter la tache de recon- 
naissance du code a I'interieurde la reponse. Cette technique 
a ete utilisee aussi dans les autres cas ou il est necessaire 
de distinguer la position du code au sein d'un flux. 

En mode "On Demand", en revanche, le dispositif continue 
a envoyer le flux "INSERE COMMANDE" pour indiquer qu'il 
est pret. Nous avons deja vu en quel format les commandes 
doivent etre envoyees: le tableau suivant montre comment 
le dispositif leur repond. 



Commande Format de la reponse du transpondeur envoyee 



* / C EFFACE TOUT suivi de ELI MINE LE CODE NUMERO x avec x compris entre 1 et 20. 

* / N NUMERO BADGE MEMO suivi de BADGE MEMORISE x ou x indique le numero 

des badges memorises. 

* / T DECHARGE TOUT suivi de DECHARGE LA POSITION x CODE LU >y< ou x varie entre 1 

et le nombre des badges memorises et y represente le code du badge. 

* / P dl d2 DECHARGE POS dl d2 suivi de CODE LU ->y<- ou y represente le code du badge. 

Si en revanche on specifie une position ou aucun code n'est present, le dispositif ne repond pas. 



Verifiez en outre que le PIC reconnaTt 
I'etat de memoire pleine. Essayer ega- 
lement de couper et de rebrancher I'ali- 
mentation de fagon a executer I'efface- 
ment complet de le memoire. 

Avec les DIP sur OFF, on selectionne le 
mode lien PC Direct: on teste alors la 
reconnaissance des differents badges 
par le dispositif et le fait qu'il envoie 
bien les codes au PC, sans faire de 
distinction entre code memorise ou 
code non memorise. Enfin, on peut tes- 
ter le mode lien PC Requete : on verifie 
ici que le dispositif envoie a I'ordina- 
teur le flux de requete "INSERE COM- 
MANDE". 

Essayez de memoriser de nouveaux 
badges et d'envoyer des commandes 
specifiques au dispositif. On se sou- 
vient que, pour l'envoi des commandes 
par I'HyperTerminal, il suffit de presser 
les touches correspondantes du cla- 
vier. Pour I'insertion des 3 premiers 
caracteres de la commande, on dis- 
pose d'un temps de 500 ms environ, 
pour les caracteres restants environ 
2 secondes. Nous rappelons a ce pro- 
pos que les commandes doivent etre 
envoyees en majuscules (bloquez-les 



par la touche de gauche du clavier 
Cadenas A). On teste toutes les com- 
mandes disponibles et, si toutes sont 
executees correctement, on peut con- 
siderer que les essais sont termines. 

Dernier detail : le lecteur est en mesure 
de lire un seul badge a la fois. Si deux 
badges se superposent dans le champ 
du lecteur, ils transmettent leurs deux 
codes en metne temps. Ces emissions 
aussi se superposent et la logique du 
lecteur les considere errones. Cette 
situation est signalisee en sortie par 
le clignotement de la LED. En outre, le 
dispositif, afin d'eviterde lire plusieurs 
fois le meme badge, deshabilite le lec- 
teur pendant un certain temps apres 
avoir reconnu comme correct un code. 
Tant que la LED demeure allumee, le 
dispositif n'est pas pret pour une nou- 
velle lecture, quand, en revanche, la 
LED clignote a nouveau, le lecteur est 
pret. Si on laisse un badge toujours 
appuye sur le lecteur, le badge conti- 
nue a transmettre son code, lequel est 
lu continument par le dispositif. 

Nous conseillons enfin, avant d'utili- 
ser le systeme, d'executer I'efface- 
ment complet de la memoire du micro- 
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controleur: il est possible en effet 
qu'apres la programmation du PIC, des 
donnees non significatives y soient res- 
tees memorisees, or elles pourraient 
etre indument considerees comme vali- 
des. L'operation d'effacement resout 
ce probleme. ♦ 

* Tapez cette expression dans la fenetre de 
recherche Copernic si vous voulez en savoir 
plus. 



Cout de la realisation* 

Tout le materiel necessaire pour realiser ce 
transpondeur ET483, y compris le microcon- 
troleur deja programme en usine, le circuit 
imprime perce et serigraphie et le boTtier 
plastique: 185,00€. 

Les badges a transpondeurs sont disponi- 
bles en 3 formats. 
ISO cardTAG2: 12,50€. 
Porte-clesTAGl: 12,50€. 
Ampoule TAG3: 12,50€. 

Pour telecharger les typons des circuits 
imprimes : www.electronique-magazine.com/ 
les_circuits_imprimes.asp 

* Les couts sont indicatifs et n'ont pour but 
que de donner une echelle de valeur au lec- 
teur. La revue ne fournit ni circuit ni compo- 
sants. Voir les publicites des annonceurs. 
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Special equipements GSM 



ECRAN LCD 





s1 aCi on a air fchaud Mixte 
2en1 Pqmp* 4Sw 
fa a wuder 
100* 4 480° 



MOTOROLA 
PAT RIO] i 1 II* 



Kit de rep rati on EGA 




EMM ISO* HI 
ROEMMIBOX /■ 
MOTOROLA 
CABLES 

AVEC CD 



MOM'LK RADIO 
REC EPTE I R 4ii,9Z itn i Z 



Applications 

Syslemes de security sans fil 
£yttAmrt d'alarme pour automobile 
Telecom ndande pour portail 
RatranimLss^on da dtteeteur 

X1 x10 x25 

6,87 * 4,50 * 3- 




AFFICHEUK LCD 
LIGNES 16 CARACT. 
ReTRQ-eCLAIHe. 



TFUVWSFOHWATBUI 
TOR R I QUE 

22.87* 



30,49 € 



Realtsez vos 
circuits 
im primes 

Simple Face 
et 

Dou ble Face 

en que Iq Lies mm utes 

(Film positif) 



Module GPS"miniatufe OEM 
AlimSV Le 'TF3CT est un nouveau recepteur"GPST 
miniature OEM 
specialomont concu do part 
ses dimensions- etsafai We 
consummation pour les 
applscationsembarquees; 



data-loggers, systemes de 
"tracking \, GPSppn 



AfficheurLCD 
monochrome 



graphique 

Z40xZCB|JlS 



FER A SOUDEK 



13.57 € 



Barrette de 32 LEDs (Rouge) 

Tros H auto lurrtntreits 1 2V 300mA Dim : 3 2x 1 C m 

iesio= 50* 747 € 



AVEC 40 ACCESSOIRES 




PERCEOSE ELECTRIQU E ET f ' 1 Li v ei l M 51 ^8 € 
JEU DE GRAVURE \ CI tlCLlIf 



_ f LABDEC 
E Plaque 
d'Esfiai 

1 sou dure ~ 

S40trOUE 



6.86 € 



avec pompe et 
resistance 
chauffante 
capacity 

1 5litie-Alim 

2 20 AC 
Cireuil 



Perce use 



simple lace et 
double (ace 
1 60x250mm 




Machine a msoler I V 
Chassis d' insolation economique 
presents en kitdarcsune noallett e 
Chassis sur CI 



ALIMENTATION 

entree 22W 
sortie: 15VDC-1.5A 



permettantune 
fixal 



fixation parfaiteement 
plane de fa vitre. 
Indications 
de mo ntage claires 
et precises 

Format utile: 1 60 x 260mm (4 tubes 

deaw> 86,74€ 




a port t\ t if s, 

systemes dTaide a fa navigation, (fournis avec 
connecteurj 

Dim: 30x40x7m m 129.00- 

Antenne GPS"miniature 32.00 €^ 

OEMCetteantenne active 
dispose d'un excellent rapport 
qualrte/ prix t performances. 
Robuste. fiable et elegante elle 
sera le complement ideal de 

votre reoepteurGPS Alim :3.3V 

Module COMPOSEUR 
TELEPHONIQUE GSM' 

Module varie.Le CU2101 constituela base 
de la protection de vos proprieteset utilise 




une carte SIM via te 
reseau GSM. 
En cas de danger, le 
CU2101 composera un 
numero pre progr a mme 
Vous serez done avert en 
premier en cas d' urgence. 1 1 
est active par un ou ptusteurs 
accesso ires de commutatiQ n 
ou pa r des commutations ex ista ntes 



199.00C 




<2y 



Video- video- video-video-video- video- video- video- video- video- video- video- 



Video- ESSAI des cameras sur place. 




129.001 




80.73€ 



Camera NB Capte ur CCD 

1/3 Resolution 36Dligne5 TV 

Pbtels 500(Hk5SuHVJ CCIR 

Sensibilfte:0.5Luj( 

objeotira,6rrTnYF2 

AJim:12V^0mA 

Pbids:310gr □m:94x44sc6mm 

Camera NB <Banche 30m> 

Capteur CCD 1/3 son v 
Resolution 42CKiories TV 
F%els.437(Hlx5OT{V) 
Sensibilite D 0$Luy 
obiecbf:f3.6mnVF2 Alint 
22DVac Poid5:-60C!gr 
Dim94x44x6mm 

Camera coulaur 
I Audio 

image sensor CMOS 
Resolutkm:6^tjji)x5a2M 
380lignes TV Sensibilte 2Lux 
Objecrjif 3.6mm 92 Alim6v- 
12V Dc Oim:41x45x30mm 

CAMERA n ii In ) N/B 
CCD "PINHOLE 41 dans 
belief de dctcctciir 
InfraRougeiavec Audio J 

Camera NB Enfrn-rou^ 

6 ltdji IH tsloir et blanc 
pijcels 352(H) x283{V) 
D: 34x40x3Omm- 

Camera Cn»s Super-Mini 
SX312B8 Noiretblanc 
Resolution 2Se(h)j(320[v} 
SarjtignesVSensibilrteOiux 
Objectrf2.8mm 
Dim : 15*1 StfSmnv 

Camera Pinhole 

CMOS Noir et blanc 
pixels: 352(H) x288{V) 
D : 14x1 4x1 7mm- 



Camera NctB 

Mini-camera cmos sur 
un flexible de 20cm pixels 
33Qk-llux-anale92* 
AlinrLDC12V 

Camera N/B cm osi/3 ,r 

pixels 330k- Iignes360 

1 lux mini Lenblle :f3 6mmfF2 0/ 

Angle SO" Alim:12v DC 

DlGx27x^7mm 

Camera N/B PINHOLE 

CCD 1/3" 500x582 pixels 330 
lignes.0.5Lux Lentille:F2.0 
Ojectif:f5.0/F3.5 
Angle 70° IRIS automatique 
Alim:12V CC-120mA. 



NEW fmM 



95.23€ 



COLMHAJ 

capteur C-MOS oouleur1/3" 
pixels : 510(H) x 492(VJ -PAL- 
re solution : 380 lignesTV 
eclairement min. : 5lux a F1 4 
lentil le: f6mm/F2,0 
angle de robiectrf : 72' 
alim. DC9V70.4W 
dimensions : 34 x 40 x 30mm 

' COLMHA4 

capteur CCD con leu r 1/3" 
pixels 512(HjxS92(Vi-PAL- 
l resolution : 350 lignes TV 
edai rage min : 5Tuk a F1 .4 
lentil le :5.0mm angle: 45" 
d'alim: CC 1 2V/1 50mA tQOg 
D imensiorts: 40x 40mm 

Camera couleur 
SX2IKJAS + Audio 
image sensor CMOS 
Resolution, 623fhlx532M 
380lignes TV Sensibilrte 2Lux 



rtrf 3 6mm 92' Alim Sv- 
^Dc Dim:41x45)(30mm 




139UOO€ 




C a m era cou leu r HOR 1 

dans une horlcoe s quartz 
murale obieclif pinhole 
capteur CMOS couleur 

:iiiosiiiix5R2<v)3aorrv 

5erKibilite:2Lux 
Alim 6- 12 V DC 
Dim:3 1 0x3 1 Qx4-Jmm 



33400C Camera couleur <Etariche 
30m> COLSUL2 
Capteur CCD 1/3 sony 
Resolution 420L(qnes TV 
Pixels 537(H)x57%V) Pal 
Sensibilite: 1Lux/F1.2 
objpctitT3.6mm/F2 
Poids:e00or Dim94x44x6mm 



120.28€ • 



189.00€ 



9 

9 



* 



33 54* 
25 76* 
21. 1S< 
24.24- 



ACCESSOIRES -Video 

OBJE XJJlLE am %CAL 

CAML4 1 50 a /1 1 T 2.5m m.f F2.00 ** 
CAML5 53 a /40* 6mmrF200 
OA MLS 40*/30 e 8mm/F200 
CAML7 28°/21' 12mmrF2.00 



! 27.0DC 



Camera couleur Pal 1/3 
Cmos +■ Audio image 
sensor 

pixels 330k lines tv330 

3fu K DC12V 

Dim:30x23x5emm 

Camera couleur CCD 1/4" + 
Audio 525x582 pixels 350 
lignes. 5 lux F1.4/ angle :72V 
3.6mm Alim: 12v DC 
dim: 42x42x 40mm 



Camera couleur Pal 1/3 

Cmos " Ainliu 

image sensor-3Lux/F1.2 
Ojectif 3.6mm 
pixels 330k lines tv3B0 
DC12V 

Dim:30x23x5Bmm 
CAMERA Couleur MSCC2 
iVolosfLoiKllo I 4" CCD 
<Ruus OiccciO n^nturc CS 
\>\^h > 1 2(H) x -IV\L- 
resoluiion 330 lis ties TV 
eclaircnicTiT min , >.0Lux / F2.0 
almiiiutadori : CC I2V± ]0% 
cinLsnrnmiihLni . ]^u:ii_\ 
poids:l-14g dim: ?Ox47x-12mm 

ObjectirCS Splenica tlons 
- [ailfe J -'i" „ 



Camera Emetteur 
video 

2,4Ghz sans fil + 
camera couleur 
modele 
super miniature 
D i m : 3 4x 18x20 m m 



Recepteur 
2.4Ghz audio/video 
Dim: 1 50x88x40mm 




2 . 4GHz 
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MODULES VIDEO 2.4GH] 
i SI h \il.O\ KM I I I H 
HK t l'l I I H 
carnclcriiLiqutc rfmitt«ur: 
Al im: ' 5 VCC-CanKOmmiil i on: 
Dim:? 7*44, 3\?,8nir 

i.4« GHz) - 
FulHnce: 10 t 
dBm 

carad'ertMliquen 4u 
rfffptmr: 
AlHTK+JVCO 
• "'-i L-' i 1 1 U i 2 1 1 1 1 l\ 
- Dint:?"x4^,Ssy,S mm - 4 

EMETTETJR A/V 
SANS FIL - 

AVMOD11TX 

Specifications 
■frequence [4canauK) 
2400-2483,5MHj 

■ puissance de sortie RF : 
50mW 

■ portee d'emsskm : 300m 
(rayon visuel) 

■ anleiine : aritenne 
omnidirectiorinelle 

■ alimentation : CC 12V/ 
70mA, regulee 

dimensions- 1 2 x 50 x 8m m 

EMETTEUR VIDEO 
SUBMINIATURE 2,4 GHZ 
ESM2.4-A 





95.00€ 



Dlm:34\lHx2anmi 



Micro emetteur video 2^4 GHz 
Ce module hybride sub- 
miniature blmde transmet 
distance les images issue d'une 
camera (couleur ou N&B) . Dote 
d'une mini antenne filaire 
omnidirectionnelle, il dispose 
d'une portee maxim ale de 300 
m en terrain degage (30 m en 
interieur suivant nature des 
obstacles). Module conform e aux 
normes radio et CEM. 



Sy steme de video de Recul a deux 
canaux + audio 

(Automobile ,Caravanc 
Camion exct.) 

Ecran de 5" avec pare-soleil Resolution 
. SOOli gnes TV Tension d'entree :CC1 2V-24V 
camera CCD +moophone (etanche 1/3"avec 
51 2x582p[xete) lentile^36. mm/F2 
Resolution: 3S0Tv Illumination min :0.3Luk I ivree avec cabJes 



349.49C 



59.O0C 




S\SI IMI lyf. SI U\ tll.LAM t 

«w*c**xmc Moniteurs 

Lube image N/B plat 5.5" 1 entries camta 

tmini-DINi s^uence Jimtniatiquc et 

manudk dd'laa dc tommAtiim t I ■ JO 

sec. sortie vid*o el audio (KCA) fcmrtjim 

inlefphone (ctnierti - monilcur) j£2 30 € 



MONITEUR 
pixel* : 



COULE 



dimcnsiiinH : 85 x 55 x ' 
» v ' poid* : 95$ 

mowiteur 399.0 D€ 
couleur pal TFT a 
ecrari LCD 5.6" ' 
224640 pixels 

Image inverse 
Retro-edairage 
OSD 

D:119x85x54 
450gr ALIM 12V 

MONITEUR COULEUR Pal 5.6" 
LCD TFT + AUDIO. pixels: 2 25000 
dots MONCOLHA5PN- 

dmwRiorfi 1 5T j 1 11 * i*mm poldS : 400g 





MONCOL^^ 
Monitsur couJcur pal 
TFT a ecran LCD 4" 




If 



'APTEUR PHOTO EL ECTRIQU E (30m) 
&f election : avec rayon mme long) 
modele ; activation a fa tombee de la nuit 
Portee de detection : de0.1 a 30m 



Detecfeurdefumee 

optique 
d alimentation : 6-16Vcc 



Courantd'alarme : 50mA max, 
source lumineuse : LED IR 

- - dimensions : &4[0\ x 70mm 

Normes : EW54-7, BS5445-7. UL-26B 
sortie relais : NF- NO 24Vcc/1 A 




Project eur Infra-rouge 



DCUE.ESC^P". _. 
PHOTO ELECT R IQUES 
(EMETTEU Rf R ECEPTEUR 
exteieur 30m 
interieur : 60m 



. longueur d'ondo : S lOiun 
iuiplc de vue : 70° 
f \ 1 portee ; 15m 
1 [coraonimarion . 12W 
" ^linenEation : AC 230V 



ids: 1,27kg 



[0? x 103 x 




208,00€ 




Camera de 
surveillance 



Camera d; surveillance etanche 
+Hyslcn>c tic fleclcncliembTLt tk 
magnetos cope et TV permanent ou 
ten^porairenient de 15 a 20s. 
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ET481 - ET482 




Nous reprenons ici, en les ameliorant considerablement, r etude 
et la realisation du localiseur GPS/GSM ET459 - ET460 publiees 
dans le numero 43 d'ELM. Ce nouveau montage n'utilise plus le 
canal vocal du portable Siemens, mais il envoie les informations de 
position par le canal des donnees. De I'appareil precedent, il garde 
le faible cout et la compatibility avec la nouvelle cartographie 
vectorielle Fugawi. 




a conception initiale du reseau GPS remonte aux 
annees 70: la Defense americaine commence 
a developper un systeme, tout d'abord militaire, 
capable de localiser un objet ou que ce soit 
" sur la Terre. La premiere utilisation civile auto- 

risee date de 1983: on decide cependant de distinguer 
I'usage militaire, dote d'une precision de relevement de 
10 metres et I'usage civil, ayant une precision degradee 
a 100 metres. Les premieres utilisations civiles eurent 
lieu dans I'univers des transports a grande echelle et 
d'abord dans le but de suivre les rotations des avions ou 
des bateaux. La precision, mais surtout les couts, etaient 
cependant dissuasifs pour les usagers prives et c'est seu- 
lement depuis les annees 2000, alors que la degradation 
du signal civil vient d'etre supprimee, que s'ouvrit un nou- 
veau marche pour la localisation, ce qui permit I'effon- 
drement des prix dont nous jouissons aujourd'hui: I'utili- 
sation de la nouvelle technologie devient accessible aux 
amateurs*. 



Ainsi apparaissent de nouvelles applications fondees sur la 
localisation d'une station distante, mais differenciees par 
I'utilisation finale des informations obtenues. Les systemes 
installes sur des vehicules, ou portes par un pieton, tra- 
cent un parcours d'un point de depart a un point d'arrivee, 
guident I'usager pour le conduire a destination (marcheur, 
voiture, bateau, avion) tout en permettant de modifier ce 
parcours en temps reel en cas de prise de direction erro- 
nee ou de deroutement necessaire. L'utilisation d'un GPS 
a en outre permis d'executer des releves topographiques 
beaucoup plus precis et detailles (y compris pour I'altitude) 
qu'avant. Une autre application, de plus en plus importante, 
a consiste a controler une flotte de vehicules au sein d'un 
territoire d'exploitation, de maniere a pouvoir verifier en 
temps reel la situation de chacun d'eux. 

* Rappelons que le terme "amateur" s 'oppose, dans notre esprit, a "com- 
mercial" et non a "serieux" ni me me a "usage professionnel" ! Ainsi, les 
Radioamateurs utilisent du materiel professionnel, meme quand ils le 
construisent eux-memes. 
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Figure 1: Schema electrique de I'unite distante. 
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Notre realisation 

Le montage que nous vous proposons 
dans cet article est precisement un 
localiseur GPS dont la caracteristique 
distinctive est qu'il utilise le reseau 
GSM pour renvoi des donnees entre 
I'unite distante a localiser et la sta- 
tion de base realisant le controle de 
1'ensemble. Pour le fonctionnement, on 
a recours a un (ou plusieurs) disposi- 
tif distant monte sur un (ou plusieurs) 
vehicule devant envoyer les donnees 
de sa propre position. Dans la station 
de base, les informations sont regues 
et decodees de fagon a permettre 
la visualisation du (ou des) vehicule, 
comme un point a I'interieur d'une 
carte topographique. L'unite distante 
est constitute d'un localiseur GPS 
fournissant les coordonnees geogra- 
phiques et d'autres informations de 



position: celles-ci sont elaborees par 
un controle puis transmises, par tele- 
phone portable GSM, a la station de 
base. Cette derniere est dotee d'un 
telephone portable GSM egalement, 
dont elle se sert pour recevoir les don- 
nees: elle comporte, en plus, un con- 
troleur interfagant le systeme avec un 
PC dans lequel est installe le logiciel 
cartographique de visualisation. 

La mise en oeuvre de notre systeme 
est recommandee pourtoute personne 
ayant besoin de controler en temps 
reel la position d'un (ou plusieurs) vehi- 
cule : il est typiquement congu pour les 
societes de transport voulant contro- 
ler leurs vehicules (voitures, utilitaires, 
camions, etc.) afin qu'ils ne soient pas 
utilises a des fins non professionnel- 
les. En outre, les societes peuvent utili- 
ser la station de base comme systeme 
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de navigation : si un chauffeur se perd 
en chemin, il est possible, a partir de 
la station de base, de lui fournir des 
indications pour qu'il le retrouve. Ce 
localiseur peut neanmoins servir a un 
usager prive pour suivre, tout le temps 
et ou qu'il soit, le parcours de son vehi- 
cule lorsqu'il I'a confie a une tierce per- 
sonne. En cas de vol, voire d'accident 
ou simplement d'incident (panne), il lui 
est alors possible de determiner sa 
position afin de le retrouver. Nombre 
de meres seront ainsi rassurees sur le 
destin de leur rejeton ! 

Cote GPS, le systeme fonctionne avec 
tout recepteur dote d'une sortie stan- 
dard NMEA-0183, avec vitesse de 
4 800 ou 9 600 bits/sec et d'un port 
seriel RS232. Nous avons, quant a 
nous, utilise un GPS910 travaillant a 
4 800 bauds et caracterise par un 
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Figure 2 : Schema electrique de la station de base. 

Les composants marques d'un asterisque (*) sont ceux de la version precedente ET460: ils ne sont plus montes sur 
la nouvelle platine ET482. 



poids et des dimensions assez faibles : 
il est muni d'un port PS2 prelevant 
I'alimentation directement sur le circuit 
et d'une antenne incorporee. Une LED 
signale a I'usager si le nombre minimal 
de satellites necessaire au calcul du 
positionnement est atteint ou non. 

Cote GSM, en revanche, le dispositif a 
ete congu pour travailler avec un por- 
table Siemens serie 35 et particulie- 
rement avec le C35, le S35 et le M35 
(le A35 n'est pas utilisable car il est 
depourvu de modem interne). Notre 
choix s'est une fois de plus porte sur 
ces modeles car ils sont standards et 
encore disponibles a prix abordables 
sur le marche de I'occasion. Le prix de 



revient de I'ensemble sera d'autant 
plus modeste qu'on pourra utiliser, si 
Ton veut, un ordinateur meme plus 
tres jeune. 

Dans le numero 43 d'ELM, nous avons 
deja propose un localiseur GPS/GSM 
ET459 - ET460. Ce montage-ci le 
reprend en partie, tout en lui confe- 
rant des qualites nouvelles et I'ame- 
lioration des anciennes: en particu- 
lier, le nouveau dispositif ne recourt 
plus aux tons DTMF pour emettre les 
informations, mais il utilise une ligne 
consacree au transport des donnees. 
II est ainsi possible de realiser une 
communication en temps reel entre 
emetteur et recepteur. En outre, la 



premiere version du systeme envoyait 
seulement la latitude et la longitude 
(prelevee dans le flux GPRMC prove- 
nant du localiseur GPS) et regene- 
rait, en reception, quelques donnees 
manquantes. La nouvelle version, en 
revanche, envoie toutes les donnees 
arrivant du recepteur GPS, y compris, 
par exemple, le nombre des satellites 
regus ou la vitesse du vehicule. En 
fait, tout se passe comme si le dis- 
positif GPS etait relie directement au 
port seriel du PC de la station de base 
et non distant de quelques milliers de 
kilometres. Les deux telephones por- 
tables GSM constituent, en effet, une 
liaison de point a point laquelle, du 
point de vue du logiciel cartographique, 



ELECTRONIQUE SL magazine - n° 48 



C1 /-N C5 

o°o, 



-to- 

Dl 



U3 



R2 



D2 D3 

-Oh -Oh 



C6 



Rl 



■Q 



R5 







l o 






C7 


"O 








U2 


Ql 





Tl 
RL 1 

C3 





o 
o 



R7 R6 {_) 
[^] [^JogND 



O +V 
O TX 
O RX 



R4- 



Figure 3a: Schema d'implantation des composants de I'unite distante. 




Figure 3b: Photo de Tun des prototypes de I'unite distante. 




Figure 3c: Dessin, a I'echelle 1, du circuit imp rime de I'unite distante. 
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Liste des composants 
ET481 



Rl 


4,7 kQ 


R2 


4,7 kQ 


R3 


33 kQ 


R4 


33 kQ 


R5 


1 kQ 


R6 


2,7 kQ 


R7 


470 kQ 


CI 


100 nF multicouche 


C2 


100 nF multicouche 


C3 


100 nF multicouche 


C4 


470 |jF 25 V electrolytique 


C5 


220 |jF 25 V electrolytique 


C6 


220 |jF 25 V electrolytique 


C7 


1 |jF 100 V electrolytique 


C8 


..1 |jF 100 V electrolytique 


C9 


1 |jF 100 V electrolytique 


CIO . 


..1 |jF 100 V electrolytique 


Dl 


1N4007 


D2 


1N4007 


D3 


1N4007 


D4 


1N4007 


LD1 . 


..LED 3 mm rouge 


Ql... 


Quartz 20 MHz 


Ul 


PIC16F876-MF481 




programme en usine 


U2 


MAX232 


U3 


7805 




..BC547 



Relais miniature 12 V 



Divers : 

1 Bornier 2 poles 

1 Connecteur seriel DB9 

male 

1 Connecteur PS2 pour 

circuit imprime 

1 Support 2 x 14 

1 Support 2x8 

1 Cable pour liaison au 

portable Siemens 35 

1 Dissipateur ML26 

1 Boulon 10 mm 3MA 

1 BoTtier 



equivaut a un cable seriel ordinaire 
qui serait utilise pour interfacer le 
recepteur GPS a I'ordinateur. 

L'utilisation d'un canal dedie au trans- 
port des donnees suppose I'emploi 
de cartes SIM necessaires a remis- 
sion et a la reception de celles-ci: il 
faut done avoir ou se procurer des SIM 
avec extensions donnees/fax en nom- 
bre egal au nombre des unites distan- 
tes voulues plus une pour la station de 
base. Ne vous effrayez pas de ce nom- 
bre car elles n'ont pas un cout eleve et 
sont tres largement disponibles. 
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Figure 4a: Schema d'implantation des composants de la station de base. 




Figure 4b: Photo de Tun des prototypes de la station de base. 




Figure 4c: Dessin, a I'echelle 1, du circuit imprime de la station de base. 
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Liste des composants 
ET482 



Rl 


4,7 kQ 


R2 


4,7 kQ 


R3 


33 kQ 


R4 


33 kQ 


R5* 




R6* 




R7* 




R8* 




R9 


.2,7 Q 


RIO... 


.470 Q 


Rll ... 


.1 kQ 


Cl 


100 nF multicouche 


C2 


.100 nF multicouche 


C3 


100 nF multicouche 


C4 


.470 |jF 25 V 




electrolytique 


C5 


.220 |jF 25 V 




electrolytique 


C6 


.220 |jF 25 V 




electrolytique 


C7* 




C8* 




C9* 




CIO... 


.1 |jF 100 V electrolytique 


Cll ... 


.1 |jF 100 V electrolytique 


C12 ... 


.1 |jF 100 V electrolytique 


C13 ... 


.1 |jF 100 V electrolytique 


C14... 


.1 |jF 100 V electrolytique 


Dl 


1N4007 


D2 


1N4007 




.1N4007 


D4 


1N4007 


1 LD1 ... 


.LED 3 mm rouge 


Ql 


Quartz 20 MHz 


|Q2* 




Ul 


PIC16F876-MF482 




programme en usine 


U2* 




U3 


.MAX232 


U4 


.7805 


Tl 


.BC547 


RL1 ... 


.Relais miniature 12 V 


Divers 




1 


Prise d'alimentation 


1 


Connecteur seriel DB9 




femelle 


1 


Support 2 x 14 


1 


Support 2x8 


1 


Cable pour telephone 




portable Siemens 35 


1 


Dissipateur ML26 


1 


Boulon 10 mm 3MA 


1 


BoTtier 



Le schema electrique 
des deux dispositifs 

Regardons les schemas electriques de 
la station de base (figure 1) et de 
I'unite distante (figure 2). Les princi- 
paux blocs et les conceptions de base 




sont les memes: toutes les deux, en 
effet, doivent interfacer un telephone 
GSM avec un port seriel RS232 auquel 
est relie, pour I'unite distante, le loca- 
liseur GPS et, pour la station de base, 
I'ordinateur. Dans I'unite distante, il y a 
en plus un port PS2 utilise pour alimen- 
ter le GPS. Les deux circuits sont equi- 
pes d'un microcontroleur PIC16F876 
auquel incombe le role de superviser 
les differentes fonctions. Chaque pla- 
tine comporte en outre un relais con- 
trolant la charge de la batterie du 
telephone: il est en effet relie a I'ali- 
mentation quand le niveau de charge 
de sa batterie descend en dessous de 
40 % ou bien pendant la communica- 
tion, de fagon a eviter la coupure de 
la liaison a cause de la faiblesse de la 
batterie. 



Le fonctionnement 
de I'unite distante 

Ce circuit necessite une alimentation 
en +12 V pouvant etre fournie, par 
exemple, par rallume-cigares du vehi- 
cule: cette tension alimente le relais 
RL1 et son transistor pilote Tl. Le bloc 
U3 constitue un regulateur de tension 
fournissant le +5 V alimentant les com- 
posants TTL et le recepteur GPS, ce 
dernier par le port PS2. Le coeur du cir- 
cuit est la puce Ul, soit le microcon- 
troleur PIC16F876: par sa broche 27, 
il gere I'excitation et la relaxation du 
relais. L'etat de LD1 est en revanche 
commande par le bit 7 du port C. En 
outre, par les bits 1 et 2 du port C et 
les bits 3 et 4 du port A, le PIC envoie 
les donnees provenant du GPS directe- 
ment au telephone portable. La puce 
U3 MAX232 est en revanche utilisee 
pour adapter les niveaux de tension 
du port seriel (+12 V, -12 V), auquel 
est relie le localiseur GPS, aux niveaux 
TTL (0 V et 5 V). Le telephone porta- 
ble GSM necessite en revanche de tra- 
vailler en V et 3,6 V: c'est pourquoi 
le microcontroleur n'est pas alimente 
en 5 V mais, a travers la serie D2-D3, 
en 3,6 V. Avec cette tension le PIC 
fonctionne cependant correctement: 
il est en mesure de reconnaTtre les 
niveaux provenant de la puce U3, mais 
il fournit a ses deux sorties des ten- 
sions sans danger pour le portable. La 
tension de 3,6 V suffit pour comman- 
der le transistor Tl et pour provoquer 
I'allumage de LD1. 

Toutes les operations de gestion sont 
executees par le logiciel du micro- 
controleur deja programme en usine. 
Celui-ci interroge normalement le por- 
table afin de verifier l'etat de sa batte- 
rie et de detecter I'arrivee eventuelle 



d'un appel. Dans le premier cas, si le 
niveau de charge descend en dessous 
de 40 %, le microcontroleur excite le 
relais et la batterie se recharge : quand 
le niveau de charge 100 % est recou- 
vre, RL1 est relaxe. Dans le second 
cas en revanche, il accepte I'appel et 
emet les donnees provenant du locali- 
seur. En plus de cela, pendant I'ap- 
pel, le portable est mis en charge, de 
fagon a eviter de perdre la liaison au 
moment ou des donnees sont trans- 
mises. Le circuit dispose, en outre, 
d'un mecanisme d'auto "baud-rate" 
(debit de donnees) du systeme GPS: 
on peut en effet utiliser indifferemment 
le GPS avec une vitesse de 4 800 



ou de 9600 bits/sec. C'est au PIC 
de reconnaTtre automatiquement dans 
laquelle des deux situations on se 
trouve et de se parametrer en conse- 
quence. 

LD1 est utilisee pour fournir a I'usager 
toutes les informations concernant le 
fonctionnement du systeme : a la mise 
sous tension elle clignote 3 fois puis 
reste eteinte jusqu'a ce que Ton con- 
necte le GPS ou le telephone por- 
table. En outre, la LED reste active 
meme si le systeme ne parvient pas 
a effectuer I'auto "baud-rate" du GPS. 
Quand le systeme est pret a fonction- 
ner, la LED s'eteint et commence a 




Figure 6: L'unite de base est constitute d'un telephone portable GSM et d'une 
interface a realiser. 
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GPS 



executer de brefs eclairs a intervalles 
de 5 secondes. De plus, pendant Tap- 
pel, la LED reste allumee, signalant 
ainsi que le GPS est en liaison avec 
les satellites. 



Le fonctionnement 
de la station de base 

Le circuit de la station de base derive 
de celui de la ET460 (voir le numero 43 
d'ELM): mais ici on n'aura pas recours 
a des tons DTMF pour envoyer les infor- 
mations, on utilise une ligne dediee au 
transport des donnees. Par rapport au 
montage precedent, ont done disparu 
tous les elements qui constituaient le 
decodeur DTMF: en particulier, le cir- 
cuit integre 8870 de decodage des 
tons a disparu. Dans le schema electri- 
que de la figure 2, pour la clarte de Tin- 
formation, nous avons toutefois laisse 
ces composants en les marquant d'un 
asterisque. Comme Tunite distante, la 



station de base dispose d'un micro- 
controleur PIC16F876 gerant toutes 
les operations logiques du circuit. Ce 
PIC s'interface d'un cote, par ses bro- 
ches RA3 et RA4 et grace au MAX232 
(U3), au port seriel de Tordinateur. De 
Tautre, grace aux bits RC1 et RC2, il 
est directement relie aux broches RX et 
TX du portable. Ici aussi, on a une LED 
LD1 et un relais RL1 utilise pour met- 
tre en charge le telephone. Le circuit 
est alimente en 12 V, directement uti- 
lise par RL1 et son transistor pilote Tl. 
Le regulateur de tension U4 7805 four- 
nit, lui, le 5 V stabilise alimentant le 
MAX232. Ici encore, le microcontro- 
leur communique directement avec le 
portable: comme pour Tunite distante 
on utilise done les deux diodes D2-D3 
pour abaisser a 3,6 V Talimentation du 
PIC. 

Le logiciel du microcontroleur se 
charge de verifier la presence du tele- 
phone et de la liaison au PC, de lire 



le niveau de charge de la batterie 
et d'exciter eventuellement le relais 
de charge, ainsi que d'activer Tap- 
pel et la communication avec le GSM 
de Tunite distante. Pour se connec- 
ter avec celle-ci, il est necessaire de 
composer manuellement le numero 
du portable concerne: le PIC lit le 
numero ayant ete appele, supprime 
Tancienne communication de type 
vocal et retablit une nouvelle con- 
nexion (cette fois en mode donnees) 
avec le portable. II active en outre 
RL1 afin de mettre en charge le 
telephone. Toutes les donnees arri- 
vant du GSM de Tunite distante 
sont acquises par le PIC et ensuite 
envoyees au PC. Pour terminer Tap- 
pel, il est necessaire de presser 
manuellement la touche correspon- 
dante du portable: cet evenement 
est reconnu automatiquement par le 
microcontroleur lequel desactive aus- 
sitot le relais et met un terme a Ten- 
voi des donnees vers Tordinateur. 



Le systeme GPS base son fonction- 
nement et la localisation des uni- 
tes distantes sur la technique de 
la triangulation : le reseau GPS est 
constitute d'une constellation de 24 
satellites positionnes sur une orbite 
circulaire de 20 000 kilometres de 
rayon, de telle fagon que chaque 
point de la surface terrestre soit 
toujours couvert par un minimum de 
5 satellites. Chacun d'eux envoie 3 
flux de donnees : le premier envoie 
sa propre identification, le deuxieme 
sa position orbitale et le troisieme 
un signal temporel produit par une 
horloge atomique. 

La station receptrice calcule la 
distance la separant du satellite 
comme produit du temps mis par le 
signal pour atteindre la Terre par la 
vitesse c de la lumiere. Cette dis- 
tance etant calculee, il est possi- 
ble de supposer que le recepteur se 
trouve en un point appartenant a la 
surface spherique dont le satellite 
est le centre et dont le rayon est 
egal a la distance. Connaissant la 
distance par rapport a deux autres 
satellites, il est possible de des- 
siner trois spheres se coupant en 
deux points, dont un est ecarte en 
vertu de considerations geometri- 
ques et cinematiques et dont I 'autre 
est la position de la station. 

Pour calculer le temps de propaga- 
tion et done la distance satellite/ 



Figure 7: La technologie GPS. 
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recepteur, on utilise un systeme de 
codes. Le satellite envoie un flux de 
bits connu du recepteur: en com para nt 
le flux regu avec un flux produit locale- 
ment par le dispositif distant, on trouve 
le dephasage temporel representant 
le temps de propagation. Pour que la 
technique fonctionne correctement, il 
est necessaire d 'avoir une synchroni- 
sation entre satellite et recepteur. Les 
satellites sont dotes d'une horloge ato- 
mique extremement precise alors que 



les terminaux ne le sont pas (ce se- 
rait trop couteux). On a done recours 
au signal d'un quatrieme satellite. Si 
en effet les 4 satellites et le recep- 
teur sont synchronises, on obtient 
comme intersection des 4 surfaces 
spheriques un seul point. En realite, 
on n'a jamais de synchronisation 
et done la solution n'est jamais un 
seul point. Si toutefois on accepte 
que /'unique source d'erreurs soit 
la synchronisation de I 'horloge a 
terre, il est possible de raisonner 
a rebours et de calculer I'ajuste- 
ment temporel de I' horloge terres- 
tre de maniere a avoir un seul 
point comme solution. Une fois cal- 
culee cette valeur, on synchronise le 
"timer" du recepteur et on calcule 
les coordonnees avec precision. 
Dans la realisation pratique existent 
encore d' autres causes d'erreur. Par 
exemple, les satellites n'ont pas 
une orbite parfaitement circulaire, 
en outre les signaux ralentissent en 
traversant /'atmosphere terrestre et 
ils peuvent suivre des chemins mul- 
tiples a cause des ondes reflechies 
par les objets situes a proximite du 
recepteur. C'est pourquoi, dans la 
realite, il n'est pas vrai qu'en utili- 
sant 4 satellites on reussit a obte- 
nir un point precis et ce sont la les 
causes qui expliquent la tolerance 
de quelque dix metres dans la loca- 
lisation. La precision augmente ce- 
pendant proportionnellement avec 
le nombre de satellites regus. 
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Figure 8 : Le logiciel 
cartographique Fugawi. 

L' interface presente dans la station de base est com- 
patible avec le logiciel cartographique Fugawi 3.0 et les 
cartes vectorielles correspondantes. Pour une grande 
partie de notre territoire la definition va jusqu'aux rues 
des villes. 

Le programme permet de parametrer la configuration 
du port seriel: faites-le en choisissant le port COM du 
PC auquel vous avez relie I' interface, une vitesse de 
9 600 bits/sec, aucune parite, 8 bits de donnees, 1 bit 
de Stop et aucun controle de flux. 
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Ecran de visualisation du fichier 
de log du logiciel Fugawi. 
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Ecran de visualisation 
de la carte logicielle Fugawi. 



// nous semble qu'une des caracteristiques interessante 
du logiciel, outre la visualisation en temps reel de la po- 
sition du local iseur, est qull permet de memoriser les 
informations arrivant du GPS et par consequent de garder 
le trace des parcours effectues par les differents vehi- 
cules. Pour memoriser une session, il suffit d'activer la 
fenetre du Log et, a la fin de la communication ou a tout 
autre moment, sauvegarder les donnees sous un nom 
quelconque en utilisant la commande "Save" et speci- 
fier le nom du fichier dans lequel ecrire les donnees. 



; Serial Configuration 



Port: 
Speed; 
Parity. 
Data B its. 
Stop Bits: 
Flow Control 



1 9600 



"3 



| N one 



1 
~3 



Nona 



73 

~3 



OK 



Cancel 



Fenetre de para met rage 
du port seriel de I'ordinateur. 



Pour recuperer ces donnees et les visualiser sur la carte, 
ou bien tracer le parcours, il suffit d'entrer dans le menu 
"Forms" puis dans "Track Library". 

A llnterieur de cette fiche, vous trouvez tous les fichiers 
sauvegardes que vous pouvez importer avec /'option 
"Import Track File". 



Ici encore, LD1 est utilisee pour don- 
ner des indications sur le fonctionne- 
ment du dispositif: a la mise sous 
tension elle clignote 3 fois puis reste 
allumee jusqu'a ce que le portable 
soit relie et reconnu. Mors elle s'eteint 
et emet un eclair toutes les 5 secon- 
des environ afin de signaler que le 
systeme est pret. Pendant I'appel, 
afin d'indiquer que le changement de 
donnees est en cours, elle reste allu- 
mee. 



La realisation pratique 

La realisation pratique 

de la platine de I'unite distante 

Elle ne presente aucune difficulty 
surtout si, au cours du montage, 



vous regardez attentivement les figu- 
res 3a et 3b associees a la liste des 
composants. Tout d'abord, procurez- 
vous ou realisez (par la methode pre- 
conisee et decrite dans le numero 
26 d'ELM) le circuit imprime dont 
la figure 3c donne le dessin a 
I'echelle 1. 

Une fois le circuit imprime grave et 
perce en mains, placez et soudez 
(pas de court-circuit entres pistes ou 
pastilles ni soudure froide collee) les 
deux supports des circuits integres 
DIL, a 2 x 8 et 2 x 14 broches : vous 
mettrez en place les circuits integres 
apres la derniere soudure du dernier 
composant et avoir tout verifie. 

Montez et soudez toutes les resis- 
tances et les diodes (bagues repere- 
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detrompeurs orientees dans le bon 
sens montre par la figure 3a), puis 
les condensateurs (pour les electro- 
lytiques n'inversez pas la polarite: 
la patte la plus longue est le +, la 
encore, controlez sur la figure 3a) et 
la petite LED rouge (en respectant 
la polarite: I'anode + est la patte la 
plus longue). Laissez les pattes de 
la LED assez longues pour qu'elle 
puisse affleurer sous la surface du 
boTtier. 

Montez et soudez le quartz (couche 
et maintenu par un fil denude soude 
des deux cotes a la masse et sur le 
boTtier), le transistor (meplat repere- 
detrompeur oriente dans le bon sens 
montre par la figure 3a), le regulateur 
de tension (couche dans son dissipa- 
teur ML26 et maintenu par un boulon 




Figure 9: Configuration des portables GSM. 

Pour les deux unites, distante et de base, il n'est pas necessaire de parame- 
ter une configuration particuliere du portable : il faut simplement eliminer la 
requete du PIN a la mise sous tension. De plus, pour celui de I' unite distante, 
il peut etre necessaire de rhabiliter a la reception des donnees. Ce dernier 
parametrage peut etre active en accedant au menu: selectionner la derniere 
indication Regoit Fax/donnees. 



3MA) et le relais miniature (on ne peut 
le monter que dans le bon sens). 

Montez et soudez enfin, a droite, le 
bornier d'alimentation a deux poles 
(plus sur dans un vehicule qu'une 
prise jack) et, a gauche, le connec- 
teur seriel DB9 male et le connecteur 
PS2 pour circuit imprime: ces deux 
derniers sont pour le recepteur GPS, 
en fait celui qui va le mieux, avec ces 
connecteurs (le DB9 pour les donnees 
et le PS2 pour I'alimentation 5 V), est 
le GPS910. 

Tout ayant ete soigneusement verifie 
(ni inversion de polarite ni interver- 
sion de composants, ni mauvaise sou- 
dure), vous pouvez enfoncer, avec 
beaucoup de soin, les deux circuits 
integres (repere-detrompeurs en U 
orientes dans le bon sens montre par 
la figure 3a). 



La mise en place de la platine 

de r unite distante dans 

le bottier plastique et les essais. 

D'un cote du boTtier, il faut realiser 
deux trous adequats pour le passage 
des deux connecteurs GPS et de I'autre 
deux trous adequats pour le passage 
des deux cables, un pour I'alimentation 
et I'autre pour les 4 fils de couleurs du 
cable de connexion au telephone por- 
table Siemens S35 (le fil vert ne sert 
pas et done on peut le couper): le fil 
blanc va au pole RX, le marron au pole 
TX, le jaune au +V, la tresse de masse 
enfin va au GND. Un dernier trou en 
face avant pour I'affleurement de la 
petite LED rouge. C'est termine, fer- 
mez le boTtier avec les 4 vis. 

Aucun reglage n'est a faire, seulement 
les essais. Si la station de base n'est 
pas prete, mettez le circuit sous ten- 
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sion, reliez le recepteur GPS et le tele- 
phone portable et verifiez que la LED se 
comporte comme nous I'avons indique 
plus haut. Et vous pouvez alors passer 
a la realisation de la station de base. 



La realisation pratique 

de la platine de la station de base 

Les figures 4a et 4b vous permettront 
de mener a bien le montage sans 
aucun souci. 

Tout d'abord, procurez-vous ou realisez 
(par la methode preconisee et decrite 
dans le numero 26 d'ELM) ce circuit 
imprime dont la figure 4c donne le des- 
sin a I'echelle 1. 

Une fois le circuit imprime grave et 
perce en mains, placez et soudez (pas 
de court-circuit entres pistes ou pas- 
tilles ni soudure froide collee) les deux 
supports des circuits integres DIL, a 2 
x 8 et 2 x 14 broches : vous mettrez en 
place les circuits integres apres la der- 
niere soudure du dernier composant 
et avoir tout verifie. Ne montez pas 
les composants assortis d'un * dans 
la liste: ils appartenaient a I'ancien 
modele de station de base dont on n'a 
garde que le circuit imprime, d'ailleurs 
la photo d'un des prototypes de la pla- 
tine le montre bien (figure 4b). 

Montez et soudez toutes les resis- 
tances et les diodes (bagues repere- 
detrompeurs orientees dans le bon 
sens montre par la figure 4a), puis les 
condensateurs (pour les electrolytiques 
n'inversez pas la polarite: la patte la 
plus longue est le +, la encore, contro- 
lez sur la figure 4a) et la petite LED 
rouge (en respectant la polarite: I'anode 
+ est la patte la plus longue). Laissez 
les pattes de la LED assez longues pour 
qu'elle puisse affleurer sous la surface 
du boTtier. 

Montez et soudez le quartz (couche 
et maintenu par un fil denude soude 
sur le boTtier et des deux cotes a la 
masse), le transistor (meplat repere- 
detrompeur oriente dans le bon sens 
montre par la figure 4a), le regulateur 
de tension (couche dans son dissipa- 
teur ML26 et maintenu par un boulon 
3MA) et le relais miniature (on ne peut 
le monter que dans le bon sens). 

Montez et soudez enfin, a gauche, la 
prise d'alimentation jack (plus com- 
mode ici qu'un bornier car cette sta- 
tion devra etre deplacee) et le connec- 
teur seriel DB9 femelle : ce dernier va 
a I'ordinateur par I'intermediaire d'un 
cable seriel. 
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Cout de la realisation* 

Tout le materiel necessaire pour rea- 
liser les deux unites du systeme 
localiseur a distance (unite distante 
ET481 et station de base ET482), y 
compris les deux circuits imprimes 
perces et serigraphies, les deux mi- 
crocontroleurs deja programmes en 
usine, les deux boTtiers plastiques 
perces et serigraphies et les deux 
cables de liaison speciaux pour por- 
table Siemens (mais le recepteur 
GPS910, les deux telephones porta- 
bles et I'ordinateur non compris) est 
disponible par unites separees. 

Tout le materiel necessaire pour rea- 
liser une unite distante ET481, y 
compris le circuit imprime, le micro- 
controleur programme en usine, le 
boTtier plastique et le cable pour por- 
table Siemens (une unite par vehi- 
cule): 62,00 €. 

Tout le materiel necessaire pour rea- 
liser la station de base ET482, y 
compris le circuit imprime, le micro- 
controleur programme en usine, le 
boTtier plastique et le cable pour por- 
table Siemens: 84,00 €. 

Un recepteur GPS910: 200,00 €. 

Une alimentation secteur 230 V 
AL07: 7,50 €. 

Le cable seriel de connexion a I'or- 
dinateur: 5,50 €. 

Le programme Fugawi3.0: NC. 

Le CD des cartes numerisees de 
toute I'Europe EURSET: NC. 

Les telephones portables Siemens 
sont disponibles neufs ou d'occa- 
sion a des prix dependant fortement 
du type d'abonnement choisi. 

*Les couts sont indicatifs et n'ont pour but 
que de donner une echelle de valeur au lec- 
teur. La revue ne foumit ni circuit ni compo- 
sant. Voir les publicites des annonceurs. 



Tout ayant ete soigneusement verifie 
(ni inversion de polarite ni interversion 
de composants, ni mauvaise soudure), 
vous pouvez enfoncer, avec beaucoup 
de soin, les deux circuits integres 
(repere-detrompeurs en U orientes dans 
le bon sens montre par la figure 4a). 



La mise en place de la platlne 

de la station de base dans 

le bottler plastique et les essals. 

D'un cote du boTtier il faut realiser 
deux trous adequats pour le passage 
des deux connecteurs (ordinateur et 
alimentation) et de I'autre un trou pour 
le passage des 4 fils de couleurs du 
cable de connexion au telephone por- 
table Siemens S35 (le fil vert ne sert 
pas et done on peut le couper): le fil 
blanc va au pole RX, le marron au pole 
TX, le jaune au +V, la tresse de masse 
enfin va au GND. Un dernier trou en 
face avant pour I'affleurement de la 
petite LED rouge. C'est termine, fer- 
mez le boTtier avec les 4 vis. 

Reliez le GSM et le PC aux ports corres- 
pondants, mettez sous tension et veri- 
fiez que tout fonctionne correctement. 

Les essais d'utilisation 
du systeme 

Voyons maintenant, point par point, 
comment utiliser I'ensemble du sys- 
teme. Nous ayons place une unite dis- 
tante sur un vehicule et le telephone 
portable, les ports RS232 et PS2 du 
localiseur GPS sont relies aux connec- 
teurs de I'interface. L'alimentation de 
I'unite distante est reliee a I'allume- 
cigares dudit vehicule. 

Quant a la station de base, nous 
avons deja connecte, par le port seriel, 
son interface au PC contenant le logi- 
ciel cartographique. Nous avons insere 
l'alimentation et le telephone portable 
est relie par son cable. 

Bien sur, les deux GSM sont allumes 
(on a allume celui ou ceux de I'unite 
distante avant celui de la station de 
base). On sait que les batteries peu- 
vent se decharger, mais que le sys- 
teme s'occupe de les recharger au 
moment opportun. 

Le vehicule a quitte le pare de la 
societe (ou de votre maison) et a deja 
parcouru quelques kilometres. A un 
moment, nous voulons controler sa 
position : nous composons sur le tele- 
phone GSM de la station de base le 
numero du GSM de I'unite distante. 



Tout de suite apres la pression de la 
touche d'envoi, I'appel est interrompu 
par le microcontroleur: en effet, cette 
connexion est encore de type vocal et 
c'est pourquoi elle est bloquee. Imme- 
diatement apres, I'interface de la sta- 
tion de base appelle automatique- 
ment le meme numero, mais cette 
fois, la communication a lieu en mode 
donnees. Apres quelque dix secon- 
des pendant lesquelles les deux GSM 
echangent des informations sur la 
connexion qu'on vient de realiser, 
commence la transmission propre- 
ment dite des donnees de I'unite dis- 
tante a la station de base. Si, sur 
le PC de la station de base, le pro- 
gramme cartographique est execute, 
le vehicule est localise et visualise 
au sein de la carte affichee a I'ecran. 
L'echange des donnees de localisa- 
tion continue jusqu'a ce que la liaison 
soit interrompue manuellement par 
pression sur la touche correspon- 
dante du telephone portable de la sta- 
tion de base. II est done possible de 
garder le trace de tous les deplace- 
ments du vehicule. 

Si Ton dispose d'une flotte de plu- 
sieurs vehicules, il est necessaire de 
munir chacun d'entre eux d'une unite 
distante, bien sur: a partir de la sta- 
tion de base, il est possible de voir le 
trace du parcours de tous les vehicu- 
les en appelant leurs differents nume- 
ros a intervalles reguliers et predeter- 
mines. 

Quant a I'emplacement ou installer 
I'unite distante dans le vehicule, il est 
conseille de fixer le telephone portable 
et le recepteur GPS dans un endroit 
qui ne fasse pas trop ecran a la HF 
(UHF dans les deux cas) : placez-les de 
telle fagon qu'ils aient une "fenetre" 
d'ouverture vers le ciel la plus grande 
possible (surtout le GPS). Sous le pare- 
brise ou la lunette arriere, ce n'est pas 
mal du tout. Ne les fixez pas sous le 
toit du vehicule en tout cas, car il est 
generalement metallique. 

Enfin, derniere recommandation : nous 
I'avons vu, le systeme travaille a I'in- 
terieur de plusieurs reseaux ou uti- 
lise differentes vitesses. Le GPS uti- 
lise une vitesse de 4 800 bits/sec: 
la communication entre le GSM Sie- 
mens et le microcontroleur et celle 
entre ce dernier et I'ordinateur a une 
vitesse maximale de 9 600 bits/sec. 
En fait, a cause des diverses vitesses 
de communication, il se peut que pen- 
dant quelques instants une perte de 
donnees se produise: la mise a jour 
de la position reste de toute fagon 
inferieure a 3 secondes, temps plus 
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qu'acceptable pour les applications 
que nous avons visees et les vitesses 
que les vehicules sont capables d'at- 
teindre (a moins de monter une unite 
distante sur Concorde !). ♦ 



AAESURES & LABOR ATOI RES 

de nombreux kits disponibles 

A commander directement sur WWW.COITieleC.fr 




FREQUENCEMETRE 

BF/HFETUHF/SHFDE 
10HZA2JGHZ 

Ce kit rival ise avec les 
appareils professionnels. 
II assure deux fonctions, frequencemetre et perio- 
demetre, dans une gamme de mesure allant de 
10 Hz a 2,3 GHz pour la frequence et 10 Hz a 
1 MHz pour la periode. Nombre de digits d'affi- 
chage : 8. Tres complet, les caracteristiques ci- 
dessus parlent d'elles-memes... 
EN1 232.... Kit complet avec bortier 309,30 € 

FREQUENCEMETRE NUMERIQUE 
r~^^=m^ 10HZA2GHZ 

■ttl^m ' Sensibilite (Veff.): 

**■«•. 2,5 mVde 10 Hz a 

— I 1,5MHz. 



EQUIPEMENT 




3,5 mV de 1,6MHz a 7MHz. 

10 mVde8MHza60MHz. 

5mV de 70 MHz a 800 MHz. 

8mV de 800MHza2GHz. 

Base de temps selectionnable : 0,1 - 1 - 10 sec. 

Lecture sur 8 digits. Alimentation 220 VAC. 

EN1374.... Kit complet avec bortier 1 95,1 5 € 



FREQUENCEMETRE 
ANALOGIQUE 

Ce frequencemetre permet de 
mesurer des frequences allant 
jusqu'a 100 kHz. 
La sortie est a connecter sur un multimetre afin 
de visualiser la valeur. 

EN141 A.... Kit complet avec bortier 29,25 € 



TESTEUR DEC APACHE 
POUR DIODES VARICAPS 

Combien de fois avez-vous tente 
de connecter a un capacimetre 
une diode varicap pour connaTtre 
son exacte capacite sans jamais 
y arriver? Si vous voulez connaT- 
tre la capacite exacte d'une quelconque diode 
varicap, vous devez construire cet appareil. 
Lecture: sur testeur analogique en uA ou galvano- 
metre. Alimentation : pile de 9 V (non fournie). 
EN1 274.... Kit complet avec bortier 39,30 € 

TESTEUR DE MOSPOWER - MOSFET - Ml 

, D'une utilisation tres simple, ce testeur 
universel permet de connaTtre I'etat d'un 
MOSPOWER - MOSFET - IGBT. 
Livre avec sondes de tests. 

EN1272 Kit complet avec bortier 

19,70€ 





TESTEUR POUR 
LECONTROLE 
DES BOBINAGES 

Permet de deceler des spires en court-circuit 
sur divers types de bobinages comme transforma- 
teurs d'alimentation, bobinages de moteurs, selfs 
pourfiltres Hi-Fi. 

EN1 397.... Kit complet avec bortier 1 9,05 € 



VFO PROGRAMMABLE DE 20 MHZ A 12 GHZ 

Ce VFO est un veritable 
petit emetteur avec une 
puissance HF de 10 mW 
sous 50 Q. II possede | 
une entree modulation et 
permet de couvrir la gamme de 20 a 1 
200MHz avec 8 modules distincts (EN1235/1 a 
EN1235/8). Base sur un PLL, des roues codeu- 
ses permettent de choisir la frequence desiree. 
Puissance de sortie: 10 mW. Entree: modulation. 
Alim. : 220 VAC. Gamme de frequence : 20 a 1 
200MHz en 8 modules. 
EN1 234.... Kit complet avec bortier 
et 1 module aii choix 1 53,40 € 

MULES CMS 

fjjOTIIfeJ Modules CMS P° ur le 

jfljS'^jM EN1234/K, livres montes. 

■i n i i EN1 235-1 Module 20a 

' 40 MHz 19,70€ 

EN1 235-2 Module 40 a 8>5 MHz 1 9,70 € 

EN1235-3Module70a150MHz 19,70€ 

EN1 235-4Module 1 40 a 250 MHz 1 9,70 € 

EN1 235-5Module 245 a 405 MHz 1 9,70 € 

EN1235-6Module390a610MHz 19,70€ 

EN1235-7Module590a£30MHz 19,70€ 

EN1 235-SModule bOO MHz a 1 ,2 GHz .1 9,70 € 




PREDIVISEUR PAR 10 DE 10 MHZ A 1,5 GHZ 

Base autour du SP8830, ce kit permet de diviser 
une frequence appliquee a son entree par 10. Ali- 
mente par pile, I'entree et la sortie sont realises 
par des fiches BNC. Plage de frequence: 10 MHz 
- 1,5 GHz. Sensibilite: 32 mV a 10 MHz, 2 mV a 
750 MHz, 15 mV a 1 550 MHz. Alimentation. : pile 
de 9 V (non fournie). 
EN 1 2 1 5 Kit complet avec bortier 66,30 € 



SELFMETRE DIGITAL 

Ce kit permet la mesure d'inductances. D'une grande 
qualite, cet appareil rivalise avec des instruments dit 
professionnels. Gamme de mesures: 0,01 uH a 20 
mH en 5 gammes automatiques. Affichage: 3 digits / 
7 segments LED. Alimentation : 220 VAC. 

EN 1 0Ob.... Kit complet avec bortier sans face avant serigraphiee 1 44,00 € 

PREAMPLI ^INSTRUMENTATION 
400 KHZ A 2 GHZ 

Impedance d'entree et de sortie: 52 Q. 
Gain: 20 dB env. a 100 MHz, 
18 dB env. a 150 MHz, 16 dB env. a 500 MHz, 
15 dB env. a 1000 MHz, 10 dB env. a 2000MHz. 
Figure de bruit: < a 3 dB. Alimentation : 9 Vcc (pile non fournie). 
EN 1 169 Kit complet avec bortier 1S,30€ 






GENERATEUR DE MIRE POUR TV ET PC 

Ce generateur de mire permet de tester tous les J-* — 
postes TV mais aussi les moniteurs pour PC. 
II possede 3 modes de fonctionnement: 
CCIR625, VGA 640*480, VGA 1024*768. La sortie peut-etre de la video 
composite ou du RGB. Une prise PERITEL permet de connecter la TV 
tandis qu'une prise VGA 15 points permet de connecter un moniteur. 
Specifications techniques: Alimentation: 230V / 50 Hz. 
Type de signal : CCIR625 - VGA 640*480 - VGA 1024*768. 
Type de sortie : RGB - Video composite. 
Connecteur de sortie: PERITEL - VGA 15 points. 
EN 1 351 .... Kit complet avec bortier 1 02,1 5 € 



TESTEUR ET IDENTIFICATEUR 

DE CIRCUIT INTEGRE CMOS ET TTL 

A base d'un uP ST62T25, cet appareil est capable non 
seulement de controler, mais aussi d'identifier les circuits 
integres logiques TTL et CMOS. Tres facile d'emploi, la 
lecture du resultat est immediate. 
EN 1 1 09.... Kit complet avec bortier 1 1 7,40 € 
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| TRANSISTOR 
\ PIN-OUT CHECKER 

I Ce kit va vous permettre de 
I reperer les broches E, B, C 
d'un transistor et de savoir 
^si c'est un NPN ou un PNP. 
Si celui-ci est defectueux vous 
lirez sur I'afficheur "bAd". 
Alimentation : pile de 9 V (non fournie). 
EN 1 42 1 .... Kit complet avec boitier 3S,1 € 

CAPACIMETRE DIGITAL AVEC AUTOZERO 

Cet appareil permet la mesure de tous les 
condensateurs compris entre 0,1 pF et 200 
uF. Un bouton poussoir permet de compenser 
automatiquement les capacites parasites. 
6 gammes sont selectionnable par I'intermediaire 
d'un commutateur present en face avant. 

Un afficheur de 4 digits 
permet la lecture de la valeur. 
Specifications techniques : 
Alimentation : 230 V / 50 Hz. 
Etendue de mesure : 0,1 pF a 
200 uF. Gammes de mesure : 0,1 pF / 200 pF - 1 pF 
/ 2 000 pF - 0,01 nF / 20 nF - 0,1 nF / 200 nF - 
0,001uF/2uF-0,luF/200uF. 
Autozero: oui. Affichage: 5 digits. 
EN 1 340.... Kit complet avec bortier 1 24,25 € 



ANALYSEUR POUR LE SECTEUR 220 V 

Ce montage vous permettra non seulement de 
mesurer le cos-phi (c'est-a-dire le dephasage 
produit par des charges inductives) mais il vous 
indiquera aussi, sur un afficheur LCD, combien d'amperes et combien de 
watts consomme la charge connectee au reseau EDF. 
Cet instrument peut mesurer une puissance maximale de 2 kW. 
EN1455.... Kit complet sans bortier 1 00,00 € 



M01 435 .. 3o?tier perce et serigraphie 23,00 € 




ANALYSEUR DE SPECTRE 
POUR OSCILLOSCOPE 

Ce kit vous permet de trans- 
former votre oscilloscope en 
un analyseur de spectre perfor- 
mant. Vous pourrez visualiser 
n'importe quel signal HF, entre et 310 MHz environ. Avec 
le pont reflectometrique EN1429 et un generateur de bruit, 
vous pourrez faire de nombreuses autres mesures... 
EN 1 43 1 .... Kit complet avec bortier 

sans alimentation 1 00,60 € 

EN 1432.... Kit alimentation 30,60 € 




SIMULATEUR DE 
PORTES LOGIQUES 

Ce kit vous permet de 
simuler le comportement 
des portes logiques les 
plus frequentes. Des cartes interchan- 
geables permettent de visualiser le 
resultat d'une operation logique choi- 
sie. Module : 8 fonctions : BUFFER - 
INVERSEUR - AND - NAND - OR - NOR - 
EXOR - EXNOR. Alim. : 220 VAC. 

EN934 Kit complet 

avec boitier 47,1 0€ 




TESTEUR DE THYRISTOR ET TRIAC 

II permet d'une part de controler le bon fonction- 
nement d'un triac ou d'un thyristor 
I et d'autre part de determiner le seuil 
f du courant de gachette permettant 
d'enclencher le semi-conducteur. 
Composants acceptes : triacs et thy- 
ristors. Indication du courant de 
gachette min. : par galvanometre. Ali- 
mentation : 220 VAC. 
EN1 1 24.... Kit complet avec boitier 67,1 0€ 




SONDE LOGIQUE TTL ET CMOS 

Cette sonde 
vous rendra les 
plus grands 
services pour 
depanner ou 
elaborer des 
cartes electro- 
niques contenant des circuits logiques 
CMOS ou TTL. 

EN 1 426 Kit complet avec bortier 

27,30 € 




FREQUENCEMETRE Jgl 
PROGRAMMABLE Hi 



Ce frequencemetre programmable 
est en mesure de soustraire ou d'additionner une 
valeur quelconque de MF a la valeur lue. 
EN1461.... Kit complet 

livre avec boitier 1 1 b,90 € 



IMPEDANCEMETRE REACTANCEMETRE 
NUMERIQUE 

Cet appareil permet de 
connaTtre la valeur Ohmi- 
que d'un dipole a une 
certaine frequence. Les 
applications sont nombreu- 
ses: impedance d'un haut- 
parleur, d'un transformateur audio, de I'entree 
d'un amplificateur audio, d'un filtre "Cross-Over", 
de I'inductance parasite d'une resistance, la fre- 
quence de resonance d'un haut-parleur, etc.. 
Gamme de mesure : 1 Q a 99,9 kQ en 4 echelles. 
Frequences generees: 17 Hz a 100 kHz variable. 
Niveau de sortie : 1 Veff. Alimentation : 220 VAC. 
EN1 1 92.... Kit complet avec bortier 1 54,75 € 

INDUCTANCEMETRE WfjHA 10 MH 

ice simple inductancemetre, vous 
pourrez mesurer des selfs comprises 
entre 10 uH et 10 mH. La lecture 
de la valeur se fera sur un 
multimetre analogique ou numerique 
(non fourni). 

EN 142 2 Kit complet avec boitier 

42,70 € 




GENERATEUR 
PROFESSIONNEL I 
2HZ-5MHZ 

D'une qualite professionnelle, ce generateur inte- 
gre toutes les fonctions necessaires a un bon 
appareil de laboratoire. Trois types de signaux dis- 
ponibles : sinus - carre - triangle. Leur frequence 
peut varier de 2 Hz a 5 MHz. Deux sorties (50 Q 
et 600 Q) permettent de piloter plusieurs types 
d'entrees. Un attenuateur de a -20 dB peut 
etre commute. Niveau de sortie variable de a 
27 Vpp. Le reglage de la frequence de sortie s'ef- 
fectue avec deux potentiometres (reglage "rapide" 
et calibrage "fin". L'afficheur de 5 digits permet 
de controler la frequence de sortie. 6 gammes de 
frequences sont disponibles. Une tension d'offset 
peut etre inseree de fagon a decaler le signal 
de sortie. Cet appareil permet aussi de regler le 
rapport cyclique du signal selectionne. Une fonction 
"sweep" permet un balayage de la frequence de 
sortie. Ce balayage, reglable par potentiometre, 
couvre toute la gamme de frequence selectionnee. 
Cette fonction est tres interessante pour la mesure 
de bobine et de filtre dans le domaine de la HF. 
Alimentation : 230 V / 50 Hz. Gammes de frequen- 
ces: 2Hz/60Hz-60Hz/ 570Hz -570Hz/ 
5,6 kHz - 5,6 kHz / 51 kHz - 51 kHz / 560 kHz - 
560 kHz / 5 MHz. Sortie trigger: oui. 
EN1 345.... Kit complet avec boitier 232,00 € 



GENERATEUR D'HORLOGE 
PROGRAMMABLE 

Voici un oscillateur a quartz pour 
circuit a microprocesseur qui per- 
met de generer des frequences 
d'horloge autres que celles stan- dards, tout en 
etant equipe de quartz que Ton trouve facilement 
dans le commerce. Ce circuit est ideal pour les 
numeriseurs video, il permet de piloter des dispo- 
sitifs qui requierent parfois une frequence d'hor- 
loge pouvant aller jusqu'a 100 MHz ! 
ET379 Kit complet sans bortier 46,50 € 



UN GENERATEUR 

— . Afin de visualiser sur 

I'ecran d'un oscillos- 
cope la bande pas- 
sante complete d'un 
amplificateur Hi-Fi ou d'un preamplificateur ou 
encore la courbe de reponse d'un filtre BF ou d'un 
controle de tonal ite, etc., vous avez besoin d'un 
bon sweep generator (ou generateur a balayage) 
comme celui que nous vous proposons ici de 
construire. 

EN 1 5 1 3.... Kit complet avec bortier 35,00 € 

ENCAB3 .... Ensemble de trois cables 
BNC/3NC 15,00€ 




GENERATEURDE BRUIT BF 

Couple a un analyseur de spectre, ce generateur 
permet le reglage de filtre BF dans beaucoup de 
domaine: reglage d'un egaliseur, verification du 
rendement d'une enceinte acoustique etc. 
Couverture en frequence: 1Hz a 100kHz. 

Filtre commutable: 3 dB 
/ octave env. Niveau de 
sortie : a 4 Veff. env. 
Alimentation : 12 Vcc. 

EN 11 67 Kit complet 

avec boTtier 33,55 € 

GENERATEUR BF 10HZ - 50KHZ 

D'un cout reduit, ce generateur BF pourra rendre 
bien des services a tous les amateurs qui met- 
tent au point des amplificateurs, des pream- 
plificateurs BF ou tous autres appareils neces- 
sitant un signal BF. Sa 
plage de frequence va de 
10Hz jusqu'a 50 kHz (en 
4 gammes). Les signaux 
disponibles sont: sinus - 
triangle - carre. La ten- 
sion de sortie est variable entre et 3,5 Vpp. 
EN 1 337.... Kit complet avec bortier 66,30 € 
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GENERATEUR DE 
BRUIT MHZ A 2 GHZ 

Signal de sortie : 70 dBV. Fre- 
quence max. : 2 GHZ. Linea- 
rite : +/- 1 dB. Frequence de 
modulation : 190 Hz env. Alimentation : 220 VAC. 
EN 1 1 42.... Kit complet avec bortier 65,1 € 

GENERATEUR SINUSOIDAL 1KHZ 

II est possible, a partir de quelques composants, 
de realiser un oscillateur BF simple 
mais capable de produire un signal a 
frequence fixe a tres faible distorsion. 
Qui plus est, meme si le montage que 
nous vous proposons produit, a I'ori- 
I gine, un signal a 1 000 Hz, il vous sera 
toujours possible de faire varier cette 
frequence par simple substitution de 3 condensa- 
teurs et 2 resistances. 

EN 1 484.... Kit complet avec bortier 21 ,35 € 








MESURES DIVERSES 




TESTEUR DE TELECOM- 
MANDE INFRAROUGE 

Ce testeur de telecommande 
infrarouge permet de determiner 
I'etat de fonctionnement de 
n'importe qu'elle telecommande 
infrarouge. Une indication de la puissance regue 
estfournie par 10 LED. Mode: infrarouge. Indica- 
tion de puissance regue: 10 LED. Alimentation: 
9V (pile non fournie). 

EN930 Kit complet avec bortier 1 3,45 € 

ALTIMETRE DEO A I 999 METRES 

Avec ce kit vous pourrez mesu- 

. — . rer la hauteur d'un immeuble, 

■ d'un pylone ou d'une monta- 
JJ gne jusqu'a une hauteur maxi- 
male de 1 999 m. 
EN 1 444... Kit complet avec bortier 62,35 € 



COMPTEUR GEIGER PUISSANT 
j ET PERFORMANT 

Cet appareil a vous permettre de 
mesurer le taux de radioactivite pre- 
sent dans I'air, les aliments, I'eau, 
etc. Le kit est livre complet avec son 
boTtier serigraphie. 

I EN1407 KitcompteurGeiger 

'complet 11 2,80 € 





PO LLUOM ETRE HF.., 




DEUX GENERATEURS DE SIGNAUX BF 

Comme nul ne peut exercer un metier avec succes 
sans disposer d'une instrumentation adequate, 
nous vous proposons de completer votre labora- 
toire en construisant deux appareils essentiels 
au montage et a la maintenance des dispositifs 
electroniques. II s'agit de deux generateurs BF, 
le EN5031 produit des signaux triangulaires et le 
EN5032, des signaux sinusoidaux. 
EN5031 .... Kit gene, signaux triangulaires 

aveccoffret 32,00 € 

EN5032.... Kit gene, de signaux sinusoidaux 

avec coffret 45,00 € 

EN5004.... Kit alimentation de laboratoire 
aveccoffret 70,90 € 

UN SELFMETRE HF... 

...ou comment mesurer la valeur d'une bobine 
haute frequence. En connectant une self HF quel- 
conque, bobinee sur 
air ou avec support 
et noyau, aux bornes 
d'entree de ce mon- 
tage, on pourra prele- 
ver, sur sa prise de 
sortie, un signal HF 
fonction de la valeur de la self. En appliquant ce 
signal a I'entree d'un frequencemetre numerique, 
on pourra lire la frequence produite. Connaissant 
cette frequence, il est immediatement possible de 
calculer la valeur de la self en uH ou en mH. 
Ce petit "selfmetre HF" n'utilise qu'un seul circuit 
integre uA720 et quelques composants peripheri- 
ques. 

EN1 522.... Kit complet avec bortier 30,00 € 

i TESTEUR DEFET 

I Cet appareil permet de 
verifier si le FET que 
vous possedez est effi- 
cace, defectueux ou grille. 
EN501 8.... Kit complet avec bortier 5 1 ,80 € 

COMELEC 



...ou comment mesurer 
la pollution electroma- 
gnetique. 

Cet appareil mesure 
I'intensite des champs 
electromagnetiques HF, 
rayonnes par les emetteurs FM, les relais de 
television et autres relais telephoniques. 
EN1 435.... Kit complet avec bortier 93,00 € 

Q| BOUSSOLE ELECTRONIQUE 

^t^^fll Cette boussole de poche est base 

^Hi^HI autour d'un capteur magnetique. L'in- 
Ci^fl dication de la direction est faite 

II par huit diodes electroluminescen- 
II tes. Affichage : 8 LED. Angle : N - 
N/E - E - S/E - S - S/0 - - N/0. Pre- 
cision : 2 indications angulaires (ex: 
N et N/E). Alimentation : 9 V (pile non fournie). 
EN1 225.... Kit complet avec bortier 48,80 € 




DECIBELMETRE 

* A I'aide de ce kit vous allez pouvoir 
mesurer le niveau sonore ambiant. 
Gamme couverte: 30 dB a 120 dB. 
Indication : par 20 LED. 
Alimentation : 9 V (pile non fournie). 

EN1 056.... Kit complet avec bortier 5 1 ,70 € 

I HYGROMETRE 

1 Ce kit permet de visua- 
l liser le taux d'humidite 
F ambiant. Cet appareil se 
' revele tres utile pour 
r verifier I'hygrometrie d'une 
serre, d'une piece climatisee ou d'une etuve. 
Plage de mesure: 10 - 90 %. Indication : 17 LED 
par pas de 5 %. Sortie : alarme par relais (seuil 
reglable par potentiometre). Alim. : 220 VAC. 
EN1 066.... Kit complet avec bortier £5,45 € 

DETECTEUR DE GAZ 
ANESTHESIANT 

jjjjtff Les vols nocturnes d'apparte- 
ment sont en perpetuelle aug- 
I mentation. Les voleurs utilisent 
des gaz anesthesiants afin de 
neutraliser les habitants pendant leur sommeil. 
Pour se defendre contre cette methode, il existe 
un systeme d'alarme a installer dans les cham- 
bres a coucher capable de detecter la presence 
de tels gaz et d'activer une petite sirene. 
ET366 Kit complet avec bortier 66,30 € 






TACHYMETRE A CODEUR OPTIQUE 

Cet appareil delivre une tension de sortie propor- 
| tionnelle a la vitesse de rotation 
du codeur optique a 100 niveaux 
logiques et / ou. Connecte a un 
voltmetre, I'ensemble peutcons- 
tituer un tachymetre a usages 
multiples, comme base d'un ane- 
I mometre par exemple. 
EN1 1 55.... Tachymetre a codeur optique. ..7,90 € 

UN SISMOGRAPHE AVEC DETECTEUR 
PENDULAIRE ET INTERFACE PC 

1 

I I'ecran de votre ordinateur les sismo- 
PP grammes d'un tremblement de terre 
rflfit^ vous n'avez besoin que d'un detecteur 
penuuiaire, de son alimentation et d'une interface 
PC avec son logiciel approprie. C'est dire que cet 
I'appareil est simple et economique. 

EN 1 35£D.. Detecteur pendulaire 1 45,00 € 

EN1359 Alimentation 24 volts 54,00 € 

EN 1 500 Interface avec bortier 

+ CDROM Sismogest 1 30,00 € 



SISMOGRAPHE 

Traduction des mouvements des 
plaques tectoniques en perpetuel 
mouvement, I'activite sismique de 
la planete peut se mesurer a partir 
de ce sismographe numerique. Sa 
- — : — 2 ' sensibilite tres elevee, donnee par 
un balancier pendulaire vertical, lui permet d'en- 
registrer chaque secousse. Les traces du sismo- 
graphe revelent une activite permanente insoup- 
gonnee qu'il est tres interessant de decouvrir. 
Alimentation : 230 V. Sensibilite de detection : fai- 
ble intensite jusqu'a 200 km, moyenne intensite 
jusqu'a 900 km, forte intensite jusqu'a 6000 km. 
Imprimante: thermique. Balancier: vertical. Affi- 
cheur: 4 digits. 

EN 1 353.... Kit complet avec boitier et une 
imprimante thermique 655,40 € 

RESMETRE 

Le controleur que nous vous pre- 
sentons NE mesure PAS la capacite 
en uF d'un condensateur electro- 
lytique, mais il controle seulement 
sa RES (en anglais ERS: "Equivalent 
Serie Resistance"). Grace a cette 
mesure, on peut etablir I'efficacite 
restante d'un condensateur electroly- tique ou 
savoir s'il est a ce point vetuste qu'il vaut mieux 
le jeter plutot que de le monter! 
EN1513.... Kit complet avec bortier 29,00 € 

FREQUENCEMETRE 

A9CHimiSLCD550NlHZ 

Ce frequencemetre numeri- 
que utilise un afficheur LCD 
"intelligent" a 16 caracteres et il peut lire une 
frequence jusqu'a 550 MHz : il la visualise sur 
les 9 chiffres de I'afficheur, mais il peut aussi 
soustraire ou ajouter la valeur de la MF d'un 
recepteur a I'aide de trois poussoirs seulement. 

EN1525.... Kit complet avec bortier 57,00€ 

EN 1526.... Kit complet avec bortier 13,50 € 

LeprediviseurSP££30 39,00 € 

CAPACIMETRE POUR MULTIMETRE 

Ce capacimetre pour multi- 
metre, a la fois tres precis, 
simple a construire et eco- 
nomique vous permettra d'ef- 
fectuer toutes les mesures 
de capacite, a partir de quel- 
ques picofarads, avec une 
precision dependant essen- 
tiellement du multimetre (ana- 
logique ou numerique), que vous utiliserez comme 
unite de lecture. 

EN5033.... Kit complet avec bortier 39,00 € 



DETECTEUR DE FILS SECTEUR 

Cet astucieux outil vous evitera de 
planter un clou dans les fils d'une 
installation electrique. 

EN1 433 Kit complet avec bortier 

13,55€ 





UN MESUREUR DE PRISE DE TERRE 

Pour verifier si la prise de terre d'une installation 
electrique est dans les normes et surtout si 

i elle est efficace, il faut la 
mesurer et, pour ce faire, 
f on doit disposer d'un ins- 
m trument de mesure appele 
Mesureur de Terre ou 
"Ground-Meter". 
EN1 51 2.... Kit complet avec boitier 
et galvanometre 62,00 € 

UN DETECTEUR DE FUITES SHE 
POUR FOURS AMICRO-ONDES 

Avec ce detecteur de fuite d'ondes SHF pour four 
a micro-ondes nous completons la serie de 

Bnos instruments de detection des- 
tines a controler la qualite des 
conditions environnementales de 
notre existence, comme les detec- 
teurs de fuite de gaz, de champs 
magnetiques et HF, les compteurs 
Geiger, etc... 
EN1 51 7 . Kit complet avec bortier 
plastique: 27,00 € 

TESTEUR DEPOLARITE 
DVN HAUT-PARLEUR 

Pour connecter en phase 
les haut-parleurs d'une chame I 
stereo, il est necessaire de 
connaTtre la polarite des entrees. Ce kit vous 
permettra de distinguer, avec une extreme facilite, 
le pole positif et le pole negatif d'un quelconque 
haut-parleur ou d'une enceinte acoustique. 
Alimentation : Pile de 9 V (non fournie). 

EN 1 48 1 .... Kit complet avec bortier 1 2,20 € 

TESTEUR DE TRANSISTOR 

Ce montage didactiq ue permet de realiser un sim- 
ple testeur de transistor. 

EN50 14. .Kit complet avec 
bortier 50,30 € 



TABLE DE VERITE ELECTRONIQUE 

Cette table de verite elec- 
tronique est un testeur de 
portes logiques, il permet 
^ 6 6 + 4 fj $ & If de voir quel niveau logique 
apparatt en sortie des dif- 
ferentes portes en fonction 
des niveaux logiques presents sur les entees. 
EN5022.... Table de verite electronic^ ...47,30 € 

TESTEUR POUR THYRISTOR ET TRIAC 

A I'aide de ce simple montage didactique il est 
possible de comprendre comment se comporte un 
th yristor ou un triac lo rsque sur ses broches lui 

sont appliques une tension 
continue ou alternative. 
EN50 1 9 . Kit complet avec 
bortier 53,70€ 







DETECTEUR DE TELE- 
PHONES PORTABLES 

Ce detecteur vous apprend, en 
faisant sonner un buzzer ou 
en allumant une LED, qu'un 
telephone portable, dans un 
rayon de 30 metres, appelle ou 
est appele. Ce precieux appareil 
trouvera son utilite dans les hopitaux (ou les 
emissions d'un portable peuvent gravement per- 
turber les appareils de surveillance vitale), chez 
les medecins, dans les stations service, les cine- 
mas et, plus generalement, dans tous les servi- 
ces prives ou publics ou se trouvent des disposi- 
tifs ou des personnes sensibles aux perturbations 
radioelectriques. On peut, grace a ce detecteur, 
verifier que le panneau affichant "Portables inter- 
dits" ou "Eteignez vos portables" est bien res- 
pecte. 

EN1523.... Kit complet avec boitier 30,00€ 



CD 908 - 13720 BELCODENE 

Tel. : 04 42 70 63 90 • Fax : 04 42 70 63 95 

Vous pouvez commander directement sur WWW.COITIGl6C.fr 



DEMANDEZ NOTRE CATALOGUE 32 PAGES ILLUSTREES AVEC LES CAR ACTERISTIQUES DE TOUS LES KITS 

Expeditions dans toute la France. Moins de 5 kg : Port 8,40 €. Reglement a la commande par cheque, mandat ou carte bancaire. Bons administratifs acceptes. 
Le port est en supplement. De nombreux kits sont disponibles, envoyez votre adresse et cinq timbres, nous vous ferons parvenir notre catalogue general. 



ET100DS 

Le Tlbbo DSIOO est un serveur de peripheriques seriels: il permet 
de relier tout dispositif dote d'un port seriel a un LAN* Ethernet et, 
par consequent, il autorise I'acces a tous les ordinateurs du reseau 
local ou a I'lnternet sans devoir modifier le logiciel de pilotage. II 
dispose d'une adresse IP et il peut communiquer a travers UDP et 
TCP. En outre, il supporte les protocoles ARP et ICMP. 




partir du moment ou Ton utilise un ordinateur, 
que ce soit dans le cadre d'une societe, d'une 
activite commerciale quelconque ou a titre 
prive, on se trouve a coup sur confronte a 
la necessite de lui adjoindre un peripherique 
seriel: par exemple un scanneur, pour une activite de 
retouche de photos, ou des instruments de mesure, pour 
une activite electronique ou mecanique, des lecteurs de 
code-barres ou de transpondeurs, pour memoriser les 
entrees au bureau, ou des emetteurs/recepteurs a infra- 
rouges utilises pour I'echange de donnees entre divers 
peripheriques. 

Ces dispositifs sont tous relies par des cables ne pou- 
vant pas depasser, en raison des pertes et des attenua- 
tions, une longueur de quelques metres. Ainsi, on se 
trouve contraint de les placer dans le voisinage imme- 
diat du PC contenant le logiciel de gestion. Parfois, pour 
diverses raisons, il peut etre utile de les situer dans un 
lieu plus eloigne et de les commander a distance. Par 
ailleurs, il peut etre commode d'acceder au peripherique, 
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non seulement a partir de I'ordinateur auquel il est relie, 
mais a partir de tout ordinateur distant, via I'lnternet. Une 
premiere solution au probleme pourrait etre d'employer 
une interface RS485 au lieu d'une RS232: la premiere, 
en effet, accepte des longueurs de cable superieures. 
Mais... 



Notre realisation 

La solution RS485 n'est pas ideale et Ton ne trouve guere, 
dans le commerce, de peripheriques qui s'y adaptent. 
Sans compter que, de cette fagon, on ne resout pas le 
probleme pose par le materiel deja en notre possession ! 
Une seconde solution consiste done a utiliser un dispositif 
reliant I'interface serielle du peripherique au reseau local 
et se chargeant de convertir les donnees du format seriel 
au format TCP/IP utilise sur le LAN. C'est ce que nous 
vous proposons dans les lignes qui suivent! 



*LAN ("Local Area Network"): reseau local. 
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Port Ethernet lOBaseT 



LED Ethernet 




Port seriel RS232 



Figure 1: DSIOO (connexions et signalisations). 




Prise d'alimentation 



LED d'etat 




DSIOO 

Server 



Serial Device 



Le DSIOO de Tibbo Technology est 
un serveur de peripheriques seriels 
permettant de connecter tout peri- 
pherique au format RS232 a un LAN 
de type Ethernet. La communication 
avec le peripherique peut se faire 
a partir de tout ordinateur relie au 
reseau local: si, en plus, ce dernier 
dispose d'une connexion Internet, le 
dispositif seriel peut devenir accessi- 
ble aussi a partir de tout ordinateur 
externe. 

Grace a lui, il est possible de placer 
le peripherique ou Ton veut, de le 
relier via RS232 au DSIOO et celui-ci 
au "hub" (dedoubleur) du LAN en uti- 
lisant des cables dont la longueur, 
en fonction des specifications, peut 
atteindre 100 metres. 

Le DSIOO est muni d'un port 
lOBaseT pour etre relie au LAN a une 
vitesse de 10 Mbit/s et d'un port 
RS232 pour etre connecte au peri- 
pherique. II dispose d'un jack d'ali- 
mentation (12 Vcc, 150 mA) et de 
quelques LED indiquant I'etat du dis- 
positif ou de la connexion Ethernet. 
Par-dessus le marche, il est fourni 
avec les pilotes, necessaires a un 
fonctionnement correct sous Win- 
dows et des logiciels de gestion et de 
programmation. 

Les applications possibles sont de 
trois types: le premier est de relier 
un peripherique seriel sans modifier 
un logiciel de controle deja existant. 
Le pilote du DSIOO est en effet 
en mesure de creer des ports COM 
virtuels sur ordinateur (VSPs-Virtual 
Serial Ports) lesquels, du point de 
vue du programme de I'usager, se 
comportent comme des ports stan- 
dards COM materiels, mais qui en 



realite transforment les donnees en 
paquets TCP envoyes sur le LAN et 
ensuite convertis par le DSIOO en 
format seriel. 

Ou bien il est possible de creer facile- 
ment un nouveau logiciel de gestion, 
a travers lequel on puisse communi- 
quer directement avec le peripherique 
sans utiliser le VSPs. Le DSIOO uti- 
lise en effet les protocoles d'emis- 
sion UDP/IP et TCP/IP pour lesquels 
beaucoup de langages de program- 
mation et de compilateurs (par exem- 
ple Visual Basic 6.0 Microsoft) ont 
deja les "plug-in" de gestion. Pour 
ce meme VB6, Tibbo met a disposi- 
tion un manuel (telechargeable sur le 
site www.tibbo.com) ou Ton vous expli- 
que comment communiquer avec le 
DSIOO. 

Enfin, en utilisant deux DSIOO, il est 
possible de relier deux peripheriques 
seriels utilisant la connexion Ether- 
net, afin de creer une Liaison Serielle 
Virtuelle, soit une connexion qui, vue 



par les peripheriques, est de type 
serielle, mais qui, en realite, est 
en technologie Ethernet. Par exem- 
ple, en connectant le premier DSIOO 
au port COM d'un ordinateur et le 
second au port seriel d'un peripheri- 
que et en connectant les deux inter- 
faces Ethernet par un cable RJ45 
direct, il est possible de simuler pour 
le logiciel une connexion serie nor- 
male mais qui, en realite, se sert de 
la technologie Ethernet et des proto- 
coles TCP. Dans ce cas, il n'est nul- 
lement necessaire d'utiliser le VSPs, 
mais on entre directement par le port 
COM materiel. 

De plus, si Ton dispose d'une con- 
nexion ADSL, il est possible de con- 
necter directement le port Ethernet du 
DSIOO : dans ce cas (le plus simple) le 
peripherique devient accessible a par- 
tir de n'importe quel ordinateur relie a 
I'lnternet. 

Le DSIOO est en outre caracterise par 
ses trois modes operationnels: 



r 

IvspI 



sw 



1 



n 

IvspI 



sw 



r 

IvspI 



sw 



^ 7~ 



Peripherique 
seriel 




UDP ou TCP 

Le logiciel present sur chacun des ordinateurs se sert du port COM virtue! 
(VSP) pour se connecter au peripherique seriel. La VSP traduit les donnees 
arrivant en format seriel RS232 en paquets TCP envoyes sur le LAN. 

Figure 2 : Connexion sans modification du SW. 
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Figure 3 : EMIOO-Module Ethernet. 

Le cceur du dispositif DSIOO est le module 
EMIOO, realise specialement pour relier tout 
peripherique muni d'un port seriel RS232 a 
un LAN a travers une connexion Ethernet. Le 
EMIOO est dote de 20 broches, dont 4 sont 
consacrees a la liaison avec le connecteur 
RJ45 lOBaseT et 4 a la connexion avec 
1'interface seriel le. Les 4 autres sont utili- 
sees pour connecter les LED de contrdle, 
2 pour des operations de contrdle de la 
puce et 2 autres pour /'alimentation. Enfin, 4 
autres broches d'l/O sont disponibles pour 
un usage general, par exemple pour relier 
d'eventuels dispositifs ou capteurs externes. 
La connexion seriel le supporte I 'emission 
"Full Duplex" (entierement bilaterale), dans 
ce cas les 4 broches transportent les si- 
gnaux RX, TX, RTS et CTS, comme la "Half 
Duplex" (bilaterale alternee), signaux RX, TX 
et DIR. 



Le circuit a I'interieur duquel le module est 
typiquement utilise s'appelle "Stand Alone" : 
le module est flanque d'un LTC1232, utilise 
a la mise sous tension du dispositif pour le 
"Reset" et d'un MAX232 pour convertir les 
niveaux de tension du format seriel au for- 
mat TTL. Les 4 lignes Ethernet sont connec- 
tees en revanche directement au module. 



Le EMIOO est disponible aussi comme 
"Starter Kit" a installer sur une "demo- 
board" (carte d'essais) afin de realiser le 
"Serial Device Server" (serveur pour periphe- 
rique seriel). La carte d'essais comprend, 
outre le EMIOO et les autres circuits inte- 
gres, tous les composants necessaires a la 
realisation du circuit: par exemple, sont pre- 
sents les LED d'etat et d' Ethernet, les con- 
necteurs des ports lOBaseT et seriels, ainsi 
que la prise jack d'alimentation. 



Broches Ethernet 

10 TX+ Output 

9 TX- Output 

2 RX+ Input 

1 RX- Input 



Ligne positive d emission 
Ligne negative d 'emission 
Ligne positive de reception 
Ligne negative de reception 



Broches Serielle 

16 TX Output 
15 RX Input 
18 RTS/DIR Output 

17 SEL/CTS Input 



Ligne d emission 

Ligne de reception 

Full duplex: request to send 

Half duplex: data direction 

Selection Full/Half duplex; 

in Full duplex clear to send 



Broches LED 

6 SG Output 

7 SR Output 
5 EG Output 
4 ER/WS Output 



LED verte d'etat 
LED rouge d'etat 
LED verte ligne Ethernet 
LED rouge ligne Ethernet 



Broches Alimentation 

3 VCC 
8 GND 



+5 V continus +/- 5 % (70 mA max) 
Masse 



Broches Contrdle 

11 RST Input 
14 MD Input 



Reset, actif haut 

Selection mode de fonctionnement 
(Normal, Serial programming 
et Firmware Download) 



Broches General Purpose 

12 PO In/Out Pin Input/Output 

13 PI In/Out Pin Input/Output 

19 P2 In Pin Input 

20 P3 In/Out Pin Input/Output 




La carte d'essais utilisee pour la reali- 
sation du "Serial Device Server": on re- 
marque le module EMIOO (1) gerant la 
liaison Ethernet/Serielle, le circuit integre 
MAX232 (2) utilise pour convertir les ni- 
veaux de tension RS232 (+/-12 V) en TTL 
(0 et +5 V), la puce LTC1232 (3) utilisee 
pour le "Reset" et le regulateur de tension 
7805 (4) convertissant la tension d'ali- 
mentation en +5 V TTL. 
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Le logiciel du PC communique avec le port COM materiel, les deux DS100 
realisent la connexion TCP. L'avantage est que la longueur du cable peut 
atteindre 100 metres. Entre les deux DS100 on peut aussi trouver un routeur 
ou I 'Internet. 



Figure 4: Liaison Serielle Virtuelle. 



- Un pour realiser la conversion 
Serielle/Ethernet et vice-versa (mode 
normal). 

- Un pour le programmer via port seriel 
("Serial Programming Mode"). 

- Un pour executer Tupgrade" (mise a 
jour) du "firmware" (programme resi- 
dant en ROM): "Firmware Download 
Mode". 

Les deux derniers sont des modes par- 
ticuliers non utilises pour les applica- 
tions normales (pour de plus amples 
informations, voir le manuel, tres clair 
et tres complet). Le premier est en 
revanche le plus interessant et c'est 
le plus utilise. 



Le fonctionnement 
en Mode Normal 

La principale fonction du DS100 est 
de convertir et acheminer les don- 
nees entre son port Ethernet et le 
port seriel. Pour communiquer, il est 
en mesure d'utiliser les protocoles 
UDP/IP ou TCP/IP et il supporte aussi 
les protocoles ARP (utilise pour ren- 
dre compatibles les adresses IP avec 
les adresses MAC) et ICMP (pour 
repondre a la requete de "ping"). 
Au niveau des portes logiques, il uti- 
lise la 65535 du TCP, pour trans- 
mettre et recevoir les commandes et 
une seconde porte parametrable par 
I'usager (par defaut la 1001) pour les 
donnees. La vitesse du port Ether- 
net est de 10 Mbits/s. Le port seriel 
peut en revanche etre programme: 
il supporte en effet des vitesses 
("Baud-rate") comprises entre 150 et 
115 200 bits/s, 7 ou 8 bits d'in- 



formation par octet transmis, la pre- 
sence ou non de la parite (pair ou 
impair) et le controle de flux (CTS/ 
RTS ou non installe). 

Et, justement a cause de la diffe- 
rence de vitesse entre cote Ethernet 
et cote seriel, le DS100 a ete pourvu 
de deux "buffers" (tampons) de 255 
octets, de fagon a eviter une even- 
tuelle perte de donnees. 

Le dispositif peut etre programme pour 
travailler comme Esclave ou comme 
MaTtre. En esclave, le DS100 n'envoie 
aucune donnee du port seriel au port 
Ethernet jusqu'a ce qu'il regoive une 
requete de la station distante. En 
maTtre, en revanche, le DS100 n'at- 
tend pas les requetes mais envoie les 
donnees du port seriel au port Ether- 
net des qu'il en a de disponibles. En 
esclave, il est typiquement utilise pour 
les peripheriques prevoyant une ges- 
tion de type "polling", en maTtre, en 
revanche, il est utilise pour les dis- 
positifs envoyant spontanement des 
donnees: ce dernier cas est utilise 
en outre pour realiser une Liaison 
Serielle Virtuelle dans laquelle les 
deux peripheriques peuvent commen- 
cer une emission. En esclave le 
DS100 repond a toutes les requetes 
lui parvenant du LAN. Quand le dispo- 
sitif regoit des donnees de I'interface 
Ethernet, il memorise I'adresse IP et 
la porte logique d'ou ils proviennent 
et achemine vers cette destination les 
reponses provenant du port seriel. II 
s'ensuit que, dans ce mode, I'unique 
parametrage du reseau a specifier au 
DS100 est I'adresse IP. 

Meme dans le cas ou entre le dis- 
positif et I'ordinateur de controle se 
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trouve un routeur, il n'est pas neces- 
saire d'ajouter d'autres parametres 
(en particulier il n'est pas neces- 
saire de parametrer la "Netmask" et 
I'adresse IP du routeur). 

En maTtre, en revanche, le DS100 
n'est habilite a renvoi de donnees 
qu'a une seule station LAN. II faut par 
consequent que lui soit specifiee, en 
plus de sa propre adresse IP/porte 
logique, celle de la destination. Dans 
le cas ou le DS100 et I'ordinateur de 
controle appartiennent a deux sous- 
reseaux differents, la "Netmask" et 
I'adresse IP du routeur doivent etre 
specifiees. 



Le logiciel de gestion 

Le DS100 est fourni avec un CD-Rom 
contenant divers logiciels de gestion 
et de programmation. Un premier pro- 
gramme nomme "Connection Wizard" 
permet, grace a une procedure gui- 
dee, d'installer et de rendre operation- 
nels facilement un ou plusieurs dispo- 
sitifs: il est possible de parametrer 
I'utilisation d'une VSP ou de realiser 
une liaison virtuelle, de choisir entre 
les protocoles de communication UDP 
et TCP, de selectionner les parame- 
trages du port seriel, de parametrer 
le DS100 comme maTtre ou comme 
esclave et enfin de specifier I'adresse 
IP/porte logique du dispositif comme 
de I'ordinateur de controle. Si sur le 
reseau plusieurs DS100 sont instal- 
ls, le logiciel les reconnaTt et permet 
de les programmer un a la fois. 

On trouve en plus dans le CD-Rom un 
autre programme (le "DS Manager") 
permettant de modifier manuellement 
et sans utiliser le Wizard, les parame- 
tres du dispositif DS100. Nous con- 
seillons d'utiliser le premier logiciel 
qui, quoique simple, n'en est pas 
moins complet. Utilisez le "DS Mana- 
ger" seulement si vous voulez exe- 
cuter des parametrages particuliers. 
Enfin, grace a "VSP Manager", il est 
possible d'intervenir sur les COM vir- 
tuelles, d'en ajouter des nouvelles ou 
de modifier les parametres de celles 
deja definies. 



■-'utilisation pratique 

Pour expliquer le fonctionnement du 
DS100, voyons comment le relier a 
deux des montages que nous avons 
realises: le premier est le Lecteur de 
transpondeurs pour port seriel ET483 
publie dans ce meme numero, I'autre 
est I'interface a relais pour PC ET357 
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Figure 5 : Le "Serial Device Server" DSIOO debarrasse de son bottier externe. 
Le cceur du dispositif est le module EM 100. 
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Figure 6a: "Connection Wizard". 

Trois ecrans visualisant le pro- 
gramme "Connection Wizard": le 
premier montre la detection auto- 
mat i que des DSIOO relies au 
LAN, le deuxieme un exemple de 
la programmation du port seriel 
du dispositif distant (dans cet 
exemple le controle de flux a ete 
deshabilite), le troisieme la selec- 
tion ou la creation du port COM3 
logiciel. 



publie dans le numero 22 d'ELM. Avec 
le premier montage, nous avons teste 
le fonctionnement du mode MaTtre 
(le lecteur envoie les donnees sans 
attendre la requete de la part du PC), 
avec le second nous avons teste le 
mode Esclave (I'interface est toujours 
en attente de commandes). 

Commengons par le premier exem- 
ple : tout d'abord, nous avons relie le 
DSIOO au "hub" de notre LAN et, en 
utilisant "Connection Wizard" a par- 
tir d'un PC, nous I'avons programme 
en specifiant I'utilisation d'une VSP 
(pour nous la COM3). Le protocole de 
communication choisi a ete le TCP et 
nous avons dument programme les 
parametres du port seriel (en parti- 
culier le controle de flux a ete desha- 
bilite, puisque le lecteur ne 1'utilise 
pas et on a parametre une vitesse 
de 19 200 bits/s). Nous avons choisi 
le mode MaTtre et enfin nous avons 
specifie les adresses IP, celle a attri- 
buer au dispositif comme celle du PC 
utilise, auquel le DSIOO enverra les 
reponses. Enfin, comme porte logi- 
que, la 1001 a ete selectionnee. A la 
fin de la programmation apparaTt une 
fenetre ou tous les parametres sont 
recapitules. 

C'est alors que nous avons connecte 
le lecteur au port seriel du DSIOO 
et ouvert I'HyperTerminal sur I'or- 
dinateur en selectionnant comme 
port seriel la COM3. Au passage 
des divers badges, le lecteur envoie 
les differents codes visualises par 
I'HyperTerminal, sans qu'il se rende 
compte qu'il regoit les donnees du 
reseau local LAN et non pas de son 
port seriel veritable. 

Dans le second exemple, nous avons 
programme le DSIOO comme Esclave 
et, en utilisant le logiciel de controle 
"WinPIC", nous avons verifie qu'ef- 
fectivement I'interface a relais etait 



bien commandee a distance. L'uni- 
que parametrage a consiste a selec- 
tionner la COM3 comme port de con- 
trole: dans ce cas aussi, le logiciel 
n'a demande aucune modification et 
a fonctionne comme si le dispositif 
etait connecte a un port seriel exis- 
tant reellement. En plus, le mode 
Esclave ayant ete selectionne, il a 
ete possible de commander le dis- 
positif a partir de divers ordinateurs 
relies au LAN. 

Pour les deux exemples nous avons 
teste la liaison en passant direc- 
tement par le LAN et au contraire 
en nous connectant de I'exterieur 
et done en passant a travers le rou- 
teur ADSL. Dans les deux cas, nous 
n'avons rencontre aucun probleme: 
I'unique precaution a consiste a pro- 
grammer le routeur en lui indiquant 
d'acheminer les requetes externes a 
I'adresse IP du DSIOO. 
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Figure 6b: "DS Manager" et "VSP 
Manager". 

Ces deux ecrans visualisent le lo- 
giciel "DS Manager 77 ou il est pos- 
sible de specifier manuellement 
les parametres du dispositif et 
le programme "VSP Manager 77 ou 
Von peut regie r les parametres du 
port COM virtue! cree. 
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Peripherique seriel 



Le DSIOO interface le peripherique se- 
riel directement au port Ethernet de 
I'ordinateur: ce dernier est relie a /'In- 
ternet par modem et ligne telephoni- 
que. A parti r d'un second ordinateur, 
dans lequel a ete creee une VSP, on 
accede au peripherique. 



Sur le premier ordinateur, il est indis- 
pensable d 'installer un routeur logiciel 
pour acheminer les donnees provenant 
du port COM (et done du modem) au 
port Ethernet (et done au DS100 et au 
peripherique seriel). En outre, la con- 
nexion est caracterisee par des IP dy- 
namiques, le second ordinateur doit 
done connaftre celle qui a ete donnee 
au premier et mettre a jour en conse- 
quence les parametres de la VSP. 



Figure 7 : Schema de la configuration particuliere 
que Ton peut realiser dans une installation privee. 
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Figure 8a: Ecran visualisant le logiciel WinPIC, utilise pour controler inter- 
face a relais. On remarque la selection du port COM3. Bien que I'ordinateur 
dispose de deux ports seriels seulement, la COM3 est simulee par le pilote 
et le logiciel est en mesure de fonctionner sans aucun probleme. 




Figure 8b: La platine ET357 decrite dans le numero 22 d'ELM. Huit relais dis- 
ponibles, 8 lignes numeriques et 2 lignes analogiques plus un connecteur DB9 
femelle pour la connexion au PC. 



HOT LINE TECHNIQUE 

Vous rencontrez un probleme lors 
d'une realisation? Vous ne trou- 
vez pas un composant pour un des 
montages decrits dans la revue? 

UN TECHNICIEN 
EST A VOTRE ECOUTE 

du lundi au vendredi de 16 h a 18 h 
sur la HOT LINE TECHNIQUE 
d'ELECTRONIQUE magazine au 



Enfin nous avons voulu essayer une 
configuration un peu speciale, que 
Ton pourrait tester en utilisant le dis- 
positif a I'interieur d'une installation 
sans reseau local (par exemple dans 
une maison). En effet, nous avons 
relie le DS100 directement au port 
Ethernet d'une carte reseau presente 
sur un ordinateur et nous avons 
voulu rendre accessible le peripheri- 
que seriel a travers une connexion In- 
ternet realisee au moyen d'un modem 
et d'une ligne telephonique. 

Pour cela, nous avons du prendre deux 
mesures: la premiere a ete d'achemi- 
ner les requetes provenant de I'lnter- 
net au port Ethernet de I'ordinateur. 
Ces requetes, en effet, arrivent du 
modem (et done du port seriel du PC) 
et sont envoyees correctement au port 
Ethernet. La solution a ete d'installer 
sur le PC un routeur de type logiciel 
(notre choix s'est porte sur WinRoute 
Lite: il peut en effet etre programme 
pour recevoir les paquets TCP arrivant 
par le modem, controler I'adresse IP de 
destination et les acheminer ensuite 
correctement, meme vers le DS100). 
La seconde mesure touche la con- 
nexion via modem: elle est en effet 
basee sur des IP dynamiques. Pour 
entrer de I'exterieur, il est done neces- 
saire de connaTtre le nouvel IP de I'ordi- 
nateur et de mettre a jour chaque fois 
les parametres de la VSP. ♦ 



Cout de la realisation* 

Le Tibbo DS100: 185,00 € 

Le Tibbo EM100: 135,00 € 

* Les couts sont indicatifs et n'ont pour but 
que de donner une echelle de valeur au lec- 
teur. La revue ne fournit ni circuit ni compo- 
sants. Voir les publicites des annonceurs. 
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Le generateur presente ici est en mesure de fournir en sortie un 
signal sinusoidal d'une frequence variant de 0,025 Hz a 80 MHz. De 
plus, nous pouvons prelever de ce generateur BF-VHF des signaux 
a frequence balayee, a deux tons, etc., fort utiles pour controler ou 
mettre au point n'importe quel circuit BF, HF ou VHF. Dans cette 
seconde partie, nous allons apprendre a utiliser le programme de 
gestion. 



SiGNAi. GENERATOR 0.025Hi • MMH; 





_LJ 21 21 




iJ b] *J 




rj gj LJ 
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ans la premiere partie, nous avons analyse le 
\ schema electrique du montage puis nous som- 
H j mes passes a la realisation pratique de I'appareil, 
W J apres quoi, nous avons commence a examiner le 
^ logiciel et nous I'avons installe. C'est au lance- 
ment et a 1'utilisation complete de ce dernier (y compris la 
si precieuse fonction "sweep", ou balayage de frequence) 
que nous consacrerons cette seconde partie. 

Note: Ceux qui manipulent parfaitement leur ordinateur peu- 
vent lancer le programme Gfl052pc et saute r les deux para- 
graphes suivants. 



Le lancement du programme 

Pour ouvrir le programme Gfl052pc, faites un die gauche 
sur Demarrer et, dans le menu qui se deroule, placez le cur- 
seur sur Programmes : sans cliquer, faites courir le curseur 
jusqu'a identifier le groupe de programmes Gfl052pc et, 
dans la fenetre qui apparaTt a droite, faites un die gauche 
sur Gfl052pc. La face avant graphique apparaTt a I'ecran 
(figure 1 de la premiere partie de I'article): son esthetique 
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est inspiree d'un appareil materiel! Tous les poussoirs vir- 
tuels sont aisement reconnaissables et, geres par la souris, 
ils servent a parametrer et regler les valeurs et a produire 
les diverses fonctions. 



Creer un raccourci sur le bureau 

Ce raccourci vous permettra de lancer le programme (par 
un double die sur I'icone) sans avoir a passer par le menu 
Demarrer: pour le creer, il suffit de proceder comme suit: 

- Cliquez sur Demarrer et placez le curseur sur Programmes 
pour acceder au menu correspondant. 

- Placez le curseur sur Gfl052pc et dans la fenetre qui 
apparaTt a droite, faites un die droit sur la seconde men- 
tion Gfl052pc. 

- Dans le nouveau menu qui s'ouvre, placez le curseur sur 
Envoyer vers sans cliquer. 

- Dans le nouveau menu qui s'ouvre, faites un die gauche 
sur Bureau (creer un raccourci). 

C'est fait, vous avez maintenant une icone du programme 
(raccourci) sur le bureau, e'est-a-dire sur I'ecran d'accueil 
de votre ordinateur. 
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L'activation 

de la carte graphique 

Pour utiliser la face avant graphique du 
generateur, il faut d'abord I'allumeren cli- 
quant sur ON (couleur grise, figure 13). 

Note importante: toutes les opera- 
tions s'executent avec la souris, ainsi 
vous pouvez eloigner le clavier de votre 
poste de travail et profiter de I'espace 
degage pour effectuer vos mesures. 

Etant donne que le programme 
Gfl052pc ne prevoit pas I'usage du 
die droit de la souris, chaque fois que 
nous vous demandons de cliquer, il 
s'agit d'un die gauche: meme pour le 
choix de la frequence, du niveau ou de 
la conversion. 

Lors de la premiere mise en route de 
la face avant graphique, les afficheurs 
et les touches s'illuminent avec des 
valeurs aleatoires. A chaque allumage 
suivant les afficheurs s'illuminent avec 
les valeurs utilisees lors de la ses- 
sion precedente, juste avant la clo- 
ture. Par exemple, si on avait regie 
une frequence de 10 MHz avant de 
fermer, a I'ouverture du programme 
on retrouve le meme affichage de 
10 MHz. En effet, une des caracteris- 
tiques de ce programme est de gar- 
der en memoire les donnees visuali- 
sees au moment de la cloture : nous y 
reviendrons. 

Comme la touche ON remplit la dou- 
ble fonction d'allumage et d'extinction, 
quand vous cliquez sur cette touche, la 
mention OFF apparaTt (figure 13). 



Qu'est-ce qui apparaTt sur 
I'afficheur FREQUENCE? 

Sur I'afficheur "FREQUENCY" (figure 
14) apparaTt a gauche I'indication de 
I'unite de mesure choisie (MHz, kHz et 
Hz) et a droite la valeur numerique de 
la frequence reglee. 

Comment regler la frequence 

Pour inserer la frequence desiree, il 
faut d'abord cliquer sur le clavier, 
situe sous DATA, la valeur numerique 
puis I'unite de mesure (figure 14). Par 
exemple, si vous voulez regler la valeur 
152, cliquez sur les touches 1 puis 5 
et enfin 2 (au fur et a mesure les chif- 
fres cliques s'affichent dans la fene- 
tre bleue du bas). Si vous voulez expri- 
mer ce nombre en Hz, cliquez sur Hz, 
a gauche du clavier et alors sur I'affi- 
cheur "FREQUENCY" apparaTt Hz 152. 
Un autre exemple: si nous voulons 
regler la frequence a 12.3 kHz (remar- 




Figure 11: Le bottier plastique du generateur BF-VHF vu de la face avant materielle. 
La premiere BNC a gauche sert a I'entree du signal BF de modulation AM externe. 
Le signal, module ou non, sort par les deux autres BNC LF Out et HF Out. 




Figure 12: Le bottier plastique du generateur BF-VHF vu du panneau arriere. 
Outre le cordon secteur 230 V, on decouvre le connecteur male a 25 broches 
servant a la liaison avec le port parallele de I'ordinateur dedie. Le cable parallele 
est egalement disponible, 




Figure 13: La touche grise ON, en 
bas a droite de la face avant graphi- 
que, remplit la double fonction de 
M/A. Si Ton clique dessus, la men- 
tion passe de ON a OFF et la touche 
devient verte (figure 1). 



quez que nous nous entramons a met- 
tre le point a la place de la virgule !), cli- 
quons sur le clavier DATA le 1, le 2, le . 
puis le 3 et pourfinir, sous FREQ, kHz. 
Sous "FREQUENCY", I'afficheur visua- 
lise kHz 12.3. 

Important: bien que dans certains cas 
il soit possible de taper directement 
les valeurs numeriques dans les affi- 
cheurs, nous vous deconseillons de le 
faire car, le programme se contente de 
les visual iser et n'en tient pas compte 
au niveau de la realite physique! Pas- 
ser done toujours par le clavier graphi- 
que DATA. 

Comment convertir 
les unites de mesure 

Quand vous avez regie une valeur, il 
est possible de passer d'une unite a 
une autre simplement en cliquant sur 
I'unite de mesure desiree (figure 15). 
Par exemple, si vous aviez regie 1 MHz 
et que vous vouliez passer aux kHz, il 
suffit de cliquer sur la touche kHz et 
I'afficheur visualise kHz 1000. De la 
meme maniere, si vous cliquez sur Hz, 
I'afficheur visualise Hz 1000000. 

Comment modifier la frequence 

Pour modifier la frequence, vous pou- 

ELECTRONIQUE M magazine - n° 48 



vez utiliser les 4 touches «-<->-» 
situees sous FREQ. (figure 16). Si vous 
voulez effectuer des mesures fines et 
augmenter pas a pas la valeur de la 
frequence, pressez la touche > et la 
valeur de la frequence augmente de 
0.1 unite. Si vous aviez regie 12 MHz, 
en cliquant sur > la valeur devient 12.1 
puis 12.2, etc. Si vous cliquez sur < 
la valeur diminue et devient 11.9 puis 
11.8, etc. Si vous pressez » la valeur 
augmente d'une unite et sur « elle 
diminue d'une unite. 

Note: en selectionnant par un die 
une des 4 touches et en maintenant 
appuyee la bar re d'espacement du cla- 
vier de I'ordinateur, on obtient des 
variations continues. 
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Figure 14: Pour parametrer une frequence, inscrire d'abord sa valeur numerique (12.3) en utilisant les touches chiffrees du 
clavier DATA, puis inserez I'unite de mesure en MHz, kHz ou Hz en cliquant sur les touches du cadre Freq. 
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Figure 15: Ces figures montrent la sequence a executer pour convertir la frequence visualisee dans Cafficheur "FRE- 
QUENCY" d'une unite a une autre. Dans les 3 figures, la meme frequence est visualisee en MHz puis en kHz et en Hz. 
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Figure 16: Ces figures montrent la sequence des operations a executer pour modifier la frequence visualisee aux pas de 
0.1 et 1 unite. Les touches « - < servent a diminuer la frequence visualisee et les touches » - > a I'augmenter (lire 
Particle). 



Comment corriger si Von s'est trompe 

Si vous avez entre une valeur numeri- 
que erronee et que vous n'avez encore 
presse aucune des 3 touches des uni- 
tes (MHz, kHz, Hz), pressez simplement 
la touche CL pour effacer le nombre 
visualise dans la fenetre bleue et entrez 
la nouvelle valeur avec le clavier DATA. 
Si en revanche vous avez deja visua- 
lise la frequence dans I'afficheur, vous 



devez a nouveau entrer le nombre cor- 
rect en cliquant sur le clavier DATA puis 
sur la touche de I'unite de mesure. 

Qu'est-ce qui apparaft sur 
I'afficheur PARAMETRES? 

Le cadre "PARAMETER" comporte 
divers afficheurs (figure 20) dans les- 
quels sont visualises tous les para- 
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metres necessaires pour executer les 
tests de controle. Prenons le premier 
afficheur, celui ou apparaTt la valeur 
d 'attenuation reglee avec les touches 
dBm, dB|jV et mV pour le niveau du 
signal de sortie (figure 17). 

Comment regler le niveau de sortie 

Comme pour la frequence, pour regler 
le niveau d'attenuation du signal de 
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Figure 17: Ces figures montrent la sequence des operations a executer pour parametrer un nouveau niveau de sortie. 
Reglez d'abord la valeur numerique en cliquant sur les touches du clavier DATA, puis inserez le niveau en dBm, dBuV ou 
mV avec le clavier "LEVEL". 
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Figure 18 : Ces figures montrent la sequence des operations a executer pour convertir le niveau de sortie visualise sous 
I'afficheur "PARAMETER". Dans la premiere figure le niveau est exprime en dBm, dans la deuxieme en dBuV et dans la 
troisieme en mV. 
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Figure 19 : Ces figures montrent la sequence des operations a executer pour modifier le niveau de sortie aux pas de 0.25 
et 1 unite. Les touches « - < servent a diminuer I'amplitude du signal et les touches » - > a I'augmenter (lire Particle). 



sortie, cliquez sur les chiffres du cla- 
vier DATA puis sur les touches du cadre 
"LEVEL". Dans I'afficheur situe sous 
"PARAMETER" apparaTt -4. 

Comment convertir 
les unites de mesure 

Quand la valeur est entree, il est pos- 
sible de passer d'une unite a une autre 
en cliquant simplement sur I'unite desi- 



ree (figure 18). Par exemple, si vous 
avez entre 10 dBm et que vous vouliez 
passer aux dB|jV, il suffit de cliquer sur 
dB|jV et I'afficheur visualise 117. De 
meme, en cliquant sur mV, I'afficheur 
visualise 707.10. 

Note: les dBm et dB/jVetant des mesu- 
res logarithmiques relatives, alors que 
le mV est une mesure lineaire absolue, 
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quand le nombre visualise a des deci- 
mates, dans la conversion entre ces 
unites de mesure, il n'y a pas equiva- 
lence exacte et done le calcul est seu- 
lement approche. 

Comment modifier le niveau 

En bas, toujours dans le cadre "LEVEL", 
les 4 touches d'augmentation et de 
diminution permettent aussi d'augmen- 
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Figure 20: La fenetre "PARAMETER" comporte plusieurs afficheurs. Dans le 
premier est visualise le niveau de sortie, dans les deux afficheurs "Time" sont 
visualises les temps de montee et de descente de la variation d'amplitude et 
dans les afficheurs "Start, Stop, Step" et Freq. sont visualisees les frequences 
du balayage de frequence ("sweep"). Les afficheurs "Save" et RCL concernent 
les configurations de memoire. 



ter et de diminuer la valeur du niveau 
de sortie visualise dans I'afficheur situe 
sous "PARAMETER" (figure 19). En cli- 
quant sur la touche > on augmente la 
valeur au pas de 0.25 et en cliquant sur 
< on la diminue au meme pas. 

Important: si on augmente ou diminue 
les dBm, les pas sont de 0.25 dBm et 
si on augmente ou diminue les mV, les 
pas sont de 0.25 mV. Etant donne que 
ces mesures ne sont pas comparables, 
dans ce cas aussi, il n'y aura pas de 
parfaite equivalence dans la conversion 
entre une mesure et I'autre s'il y a des 
decimales. 

Si nous cliquons sur » nous augmen- 
tons la valeur du niveau de sortie au 
pas de 1 unite et si nous cliquons sur 
« nous la diminuons de 1 unite. 

Note: en selectionnant par un die 
une des 4 touches et en maintenant 
appuyee la bar re d'espacement du cla- 
vier de Vordinateur, on obtient des varia- 
tions continues. 

Comment corriger si Von s'est trompe 

Si vous avez entre une valeur numeri- 
que erronee et que vous n'avez encore 



presse aucune des 3 touches de niveau 
(dBm, dB|jV, mV), pressez simplement 
la touche CL pour effacer le nombre 
visualise dans la fenetre bleue et entrez 
la nouvelle valeur avec le clavier DATA. 
Si en revanche vous avez deja visua- 
lise le niveau de sortie dans I'afficheur, 
vous devez a nouveau entrer le nom- 
bre correct en cliquant sur le clavier 
DATA puis sur la touche de I'unite de 
mesure. 



Qu'est-ce qui apparait 
sur I'afficheur "TIME"? 

Dans cet afficheur apparaTt le TEMPS 
en seconde ecoule entre une variation 
de niveau et la suivante. L'afficheur du 
haut, sous "TIME", indique la duree 
du front de montee et celui du bas 
la duree du front de descente. Si, par 
exemple, vous reglez une duree de 1 
seconde pour le front de montee et de 
4 secondes pour le front de descente, 
le niveau de sortie, partant de la valeur 
minimale atteindra la valeur du niveau 
indiquee dans I'afficheur situe sous 
"PARAMETER" en 1 seconde, pour 
diminuer ensuite jusqu'a la valeur mini- 
male en 4 secondes. 



Note: nous vous rappelons que la 
valeur minimale du niveau de sortie 
du generateur est de -54 dBm (soit 
0.4461 mV), alors que le niveau maxi- 
mal est de 10 dBm (707.10 mV). Nous 
nous entratnons toujours a remplacer la 
virgule decimate par le point! 

Comment inserer 

les TEMPS de "LEVEL MOD/' 

Les touches "/Time" et "\Time" du 
cadre "LEVEL MOD." servent a pro- 
grammer la duree en seconde du 
front de montee et du front de des- 
cente d'une fonction. Si, par exemple, 
vous voulez que votre signal monte 
au niveau de sortie maximal en 1 
seconde et revienne au niveau mini- 
mal en 3 secondes, reglez d'abord le 
nombre avec le clavier DATA en cli- 
quant sur 1, puis cliquez sur la touche 
"/Time" pour programmer la montee. 
Ensuite, reglez la duree du front de 
descente avec le clavier DATA en cli- 
quant sur 3, puis cliquez sur la touche 
"\Time" (fig. 21 et 22). 



Comment regler la variation 
d'amplitude d'un signal 

Outre les temps de montee et de des- 
cente, il est possible, dans le cadre 
"LEVEL MOD.", de regler certains para- 
metres pour la variation d'amplitude. 

En cliquant sur le poussoir // on 
obtient une variation cyclique crois- 
sante avec laquelle le niveau de sortie, 
pendant la duree definie, part d'une 
valeur minimale et augmente jusqu'a la 
valeur maximale que vous avez reglee 
(figure 23). 

Avec le poussoir \\ on obtient une 
variation cyclique decroissante avec 
laquelle le niveau de sortie, pendant la 
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Figure 21: Pour parametrer le temps en seconde du front 
de montee, il faut d'abord cliquer sur la valeur numerique, 
puis sur "/Time". 
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Figure 22 : Pour parametrer le temps en seconde du front 
de descente, il faut d'abord cliquer sur la valeur numeri- 
que, puis sur "\Time". 
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Figure 23 : Si vous parametrez une 
variation cyclique croissante avec 
une duree bien definie, vous voyez 
le niveau de sortie partir de sa 
valeur minimale pour atteindre, 
dans le temps parametre, sa valeur 
maximale. 



duree definie, part d'une valeur maxi- 
male que vous avez reglee et diminue 
jusqu'a la valeur minimale du genera- 
tes (figure 24). 

Avec le poussoir A A on obtient 
une variation cyclique croissante/ 
decroissante avec laquelle le niveau de 
sortie, pendant la duree definie, passe 
de la valeur minimale du generateur 
a la valeur maximale que vous avez 
reglee pour retourner au minimum. 

Avec le poussoir ][][] on obtient une 
variation cyclique impulsionnelle avec 
laquelle le niveau de sortie va et reste 
a la valeur minimale du generateur pen- 
dant le temps de montee defini, puis 
va et reste a la valeur maximale que 
vous avez reglee pendant le temps de 
descente defini. 

Les poussoirs L, situes a cote des 4 
precedents, servent a passer d'une 
variation d'amplitude "cyclique" a une 
variation "continue" : leur fonction est 
double. 
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Figure 24: Si vous parametrez 
une variation cyclique decroissante 
avec une duree bien definie, vous 
voyez le niveau de sortie partir de 
sa valeur maximale pour atteindre, 
dans le temps parametre, sa valeur 
minimale. 



Si vous ne cliquez pas sur le poussoir 
L, la variation d'amplitude reglee avec 
les poussoirs // - \\ - A A - ][][], est 
cyclique, c'est-a-dire qu'elle se repete 
un nombre de fois regie avec le pous- 
soir CYCLE. Si vous avez choisi le 
mode de variation cyclique, attendez 
toujours que se deroulent tous les 
cycles regies avant d'activer un autre 
mode. Pour regler les cycles, vous devez 
tout d'abord choisir la valeur numerique 
en cliquant sur le clavier DATA, puis cli- 
quer sur le poussoir CYCLE. Le nombre 
de cycles est visualise dans la fenetre 
bleue a droite du poussoir CYCLE. 

Si vous cliquez sur le poussoir L, cette 
lettre se change en H et la variation 
reglee avec les poussoirs // - \\ - A 
A - HHL devient continue, c'est-a-dire 
se repete a I'infini, independamment 
du nombre de cycles regie, jusqu'a ce 
qu'on presse H (qui se change alors 
en L). Si vous avez choisi un mode de 
variation continue (touche H), rappelez- 
vous toujours d'interrompre le cycle en 
cours avant d'activer un autre mode. 
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Figure 26 : Le connecteur situe sur le panneau arriere du generateur BF-VHF est 
a relier a la prise port parallele d'un ordinateur. Les sorties LF ou HF (figure 26) 
sont a relier a I'entree X de n'importe quel oscilloscope. Si vous deconnectez 
I'ordinateur du generateur, la frequence et ('amplitude parametrees restent en 
memoire jusqu'a ce que vous eteigniez le generateur. 
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Figure 25: Si vous choisissez une 
variation cyclique impulsionnelle, 
le niveau de sortie va a la valeur 
minimale puis passe brusquement 
a sa valeur maximale. Pour voir ces 
variations, il suffit de se connecter 
a un oscilloscope. 



Comment obtient-on 
une Modulation Externe? 

Le signal du generateur peut etre 
module externement en AM grace a I'en- 
tree Inp. Mod. AM (voir schema electri- 
que figure 2 dans la premiere partie). A 
I'oscilloscope on peut voir un signal HF 
module et redresse (poussoir ASM) ou 
seulement module (poussoir SIM). Afin 
qu'il n'y ait pas de distorsion, le signal 
maximum de modulation BF a appliquer 
a I'entree ne doit pas depasser 4,5 Vpp 
(crete-crete) lorsque le trimmer R54 est 
regie pour la sensibilite maximale (figure 
2, premiere partie). 

Si vous ne cliquez pas sur ASM, le 
signal HF est module et redresse sur 
une demie onde negative (figure 30). 
Si en revanche vous cliquez sur ASM 
(la mention devient SIM, figure 27), le 
signal HF est module (figures 28 et 
29). Si Ton clique a nouveau sur SIM, 
cette mention devient ASM. 

Comment corriger si Von s'est trompe 

La seule fagon de corriger une ou 
plusieurs des valeurs entrees dans 
le cadre "LEVEL MOD." est de repro- 
grammer les valeurs de temps pour 
I'augmentation et pour la diminution 
sur le clavier DATA, puis de presser la 
touche : 

"/Time" pour regler la duree du front 
de montee, 

"\Time" pour regler la duree du front 
de descente. 



Qu'est-ce qui apparait sur 
les afficheurs Start, Stop, 
Step, Freq.? 

Les nombres apparaissant dans ces 
4 afficheurs sont parametres pour 
programmer la fonction balayage de 
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Figure 27: Pour moduler 
le signal fourni par le ge- 
nerates, vous devez ap- 
pliquer un signal BF a la 
BNC Input Mod. AM (figu- 
re 26). Si vous cliquez sur 
ASM, la mention se trans- 
forme en SIM et on ob- 
tient une modulation ex- 
terne comme le montrent 
les figures 43 et 44. 



frequence ("sweep"). Sur I'afficheur 
"Start" apparaTt la frequence de 
depart, sur I'afficheur "Stop" la fre- 
quence d'arrivee, sur I'afficheur "Step" 
les pas de frequence et sur I'afficheur 
Freq. defile en temps reel la valeur 
de la frequence pendant le cycle de 
balayage parametre. 

Comment programmer 

le balayage de frequence ("sweep") 

La fonction balayage de frequence 
("sweep") sert a voir une gamme de 
frequences balayee entre la frequence 
de depart ("Start") et la frequence d'ar- 
rivee ("Stop") selon la resolution choi- 
sie ("Step"). Par exemple, pour voir le 
comportement d'un amplificateur de 
20 Hz a 40 kHz au pas de 10 Hz (figu- 
res 31 a 33), vous devez programmer 
le generateur ainsi : 

- Pour parametrer le "Start", cliquez 
sur le clavier DATA les nombres 
2-0, puis dans le cadre "SWEEP" cli- 
quez sur Hz et pour finir cliquez sur 
"Start". 

- Pour parametrer le "Stop", cliquez sur 
le clavier DATA les nombres 4-0, puis 




Figure 28 : La profondeur de la mo- 
dulation depend de la valeur de 
■'amplitude du signal modulant BF. 
Si vous utilisez un signal dont ('am- 
plitude est insuffisante, vous voyez 
que la porteuse HF est peu modu- 
lee. 



dans le cadre "SWEEP" cliquez sur 
KHz et, pour finir, cliquez sur "Stop". 
- Pour parametrer le "Step", cliquez sur 
le clavier DATA les nombres 1-0, puis 
dans le cadre "SWEEP" cliquez sur Hz 
et, pour finir, cliquez sur "Step". 

Note: quand vous inserez les valeurs 
de balayage de frequence ("sweep"), 
vous n'etes pas oblige de suivre cet 
ordre. 

La confirmation de non erreur est visua- 
lisee dans les afficheurs "Start, Stop, 
Step" en haut du cadre "PARAMETER". 
Une fois que ces valeurs sont entrees 
et que vous avez choisi le mode 
balayage de frequence ("sweep"), dans 
I'afficheur Freq. defile en temps reel 
la valeur de la frequence pendant le 
cycle de balayage. Precisons a ce pro- 
pos que plus eleve est le nombre 
des "Steps", plus longue est la duree 
necessaire pour effectuer le balayage 
complet. Ainsi, par exemple, si vous 
avez choisi une frequence de "Start" 
de Hz et une frequence de "Stop" 
de 80 MHz, avec "Step" de 1 MHz, 
le nombre de pas sera assez faible 




Figure 29 : Si vous augmentez ('am- 
plitude du signal modulant BF, vous 
voyez augmenter I'amplitude du si- 
gnal HF. Un signal HF est module 
a 100 % quand vous voyez a I' os- 
cilloscope que son amplitude a 
double. 



(80). Si en revanche vous avez choisi 
les memes valeurs sauf "Step" = 1 
kHz, le nombre de pas sera 1 000 fois 
plus eleve et par consequent le temps 
necessaire 1 000 fois plus long. Selon 
le mode choisi, quand le balayage 
est termine, le grand afficheur "FRE- 
QUENCY" affiche les frequences de 
"Start" et de "Stop". 

Comment parametrer 
le cycle de balayage 

Comme pour la variation de niveau 
de sortie, le balayage de frequence 
("sweep") peut aussi etre execute 
selon differents modes. 

Si Ton clique sur le poussoir // on 
lance un balayage de frequence en 
mode croissant, c'est-a-dire partant du 
"Start" et augmentant jusqu'au "Stop" 
en fonction du "Step" choisi. 

Si Ton clique sur le poussoir \\ on 
lance un balayage de frequence en 
mode decroissant, c'est-a-dire partant 
du "Stop" et augmentant jusqu'au 
"Start" en fonction du "Step" choisi. 

Si Ton clique sur le poussoir A A on 
lance un balayage de frequence en 
mode croissant/decroissant, c'est-a- 
dire partant du "Start" et augmentant 
jusqu'au "Stop" en fonction du "Step" 
choisi, puis diminuant jusqu'au "Start" 
toujours selon le "Step" choisi. 

Si Ton clique sur le poussoir ][][] on 
lance un balayage de frequence en 
mode bitonal, c'est-a-dire avec en sor- 
tie un signal compose de deux fre- 
quences, celle de "Start" et celle de 
"Stop". 

Le temps d'emission de la frequence 
de "Start" et celui de la frequence 
de "Stop" est calcule en fonction du 
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Figure 30: Si (figure 42) vous cli- 
quez sur SIM, de facon a faire ap- 
pa rait re ASM, vous voyez a I'os- 
cilloscope un signal module comme 
ci-dessus, c'est-a-dire avec la de- 
mie onde negative plus accen- 
tuee. 
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Figure 31: Pour parametrer la 
frequence de "Start", cliquez 
sur la valeur numerique (CL 20), 
puis sur I'unite de mesure et en- 
fin sur "Start". 



Figure 32: Pour parametrer la 
frequence de "Stop", cliquez sur 
la valeur numerique (CL 40), 
puis sur I'unite de mesure et en- 
fin sur "Stop". 



Figure 33: Pour parametrer la 
frequence de "Step", cliquez sur 
la valeur numerique (CL 10), 
puis sur I'unite de mesure et en- 
fin sur "Step". 
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"Step" parametre. Si par exemple, 
vous avez regie le "Start" a 20 Hz et le 
"Stop" a 20 000 Hz avec un "Step" de 
10 Hz, les pas necessaires pour pas- 
ser de "Start" a "Stop" et vice versa 
sont donnes par la formule : 

"step" = (freq. "stop" - Freq. 
"start") : Freq. "step" 

(20 000 - 20) : 10 = 1 998 "step". 

Par consequent, sur I'oscilloscope 
vous voyez la frequence de "start" pour 
1998 pas, puis celle de "stop" pour 
1998 autres pas. A la fin du cycle est 
visualisee sur I'afficheur "FREQUENCY" 
la frequence de "start". 

Les poussoirs L, a cote des 4 pous- 
soirs decrits, servent a passer d'un 
balayage "cyclique" a un balayage 
"continu": ils ont une double fonc- 
tion. 

Si vous ne cliquez pas sur le poussoir 
L, le balayage regie avec les poussoirs 
// . \\ _ a a _ ][][] ? es t cyclique, c'est- 
a-dire qu'il se repete un nombre de fois 
regie avec le poussoir CYCLE. Si vous 
avez choisi un mode balayage cycli- 
que, attendez toujours que se derou- 
lent tous les cycles regies avant d'ac- 
tiver un autre mode. Pour regler les 
cycles, vous devez tout d'abord choisir 
la valeur numerique en cliquant sur le 
clavier DATA, puis cliquer sur le pous- 
soir CYCLE. Le nombre de cycles est 
visualise dans la fenetre bleue a droite 
du poussoir CYCLE. 

Si vous cliquez sur le poussoir L, cette 
lettre se change en H et le balayage 
regie avec les poussoirs // - \\ - A A - 
][][], devient continu, c'est-a-dire qu'il 
se repete a I'infini, independamment 
du nombre de cycles regie, jusqu'a ce 
qu'on presse H (qui se change alors 
en L). Si vous avez choisi un mode de 
balayage continu (touche H), rappelez- 
vous toujours de I'interrompre avant 
d'activer un autre mode. 

Comment corriger si I' on s'est trompe 

La seule fagon de corriger une ou 
plusieurs des valeurs entrees est de 
reprogrammer la valeur en cliquant le 
nombre sur le clavier DATA, puis I'unite 
de mesure de la frequence dans le 
cadre "SWEEP" et pour finir de presser 
la touche: 

"Start" pour regler la frequence 

de depart, 
"Stop" pour regler la frequence 

d'arrivee, 
"Step" pour regler la frequence 

de balayage. 



Comment sauvegarder 
les fonctions programmers 

Un des avantages des instruments vir- 
tuels est leur capacite a memoriser 
les parametrages et a les restituer au 
moment ou on en a besoin. Dans notre 
programme, la frequence, le niveau de 
sortie et toutes les autres fonctions 
parametrees, sont memorisees dans 
le disque dur sous la forme d'un fichier 
avec extension .txt. Pour memoriser 
les configurations et les restituer a 
volonte, on doit utiliser les poussoirs 
du cadre "STORE" (figure 37). Si I'on 
clique sur le poussoir "Save", les don- 
nees visualisees a I'ecran sont sauve- 
gardees dans un fichier .txt. 
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Quand s'ouvre la petite case de la figure 
37, cliquez dans la case et tapez le nom 
du fichier. Ce nom peut etre compose 
de beaucoup de caracteres, mais nous 
vous conseillons de choisir des noms 
dont la longueur soit comprise entre 6 
et 11 caracteres, de fagon a pouvoir les 
visualiser tous dans I'afficheur "Save". 
Confirmez I'operation en cliquant sur la 
lettre E (figure 37). 

Si vous cliquez sur RCL, les configu- 
rations precedemment sauvegardees 
avec "Save" apparaissent a I'ecran. 
Quand s'ouvre la petite case de la 
figure 37, cliquez sur la fleche de 
droite et selectionnez le nom du 
fichier que vous voulez ouvrir. Confir- 
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Figure 34: Apres avoir parametre 
une frequence de "Start" de faible 
valeur et une frequence de "Stop" 
de valeur elevee, avec le balayage 
de frequence ("sweep") croissant 
vous voyez les sinusoides se serrer 
sur le cote droit de I'oscilloscope. 
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Figure 35: Apres avoir parametre une 
frequence de "Start" de faible valeur 
et une frequence de "Stop" de va- 
leur elevee, avec le balayage de fre- 
quence ("sweep") decroissant, vous 
voyez les sinusoides s'espacer sur le 
cote droit de I'oscilloscope. 




Figure 36: Si vous choisissez la 
fonction "Sweep" Bitonal a cycle 
continu, vous verrez a I'oscillosco- 
pe un signal compose de deux fre- 
quences, celle de "Start" et celle 
de"Stop". 



mez I'operation en cliquant a nouveau 
sur RCL. 

Si vous cliquez sur "Set", sont memo- 
risees, mais seulement temporaire- 
ment, les donnees visualisees dans 
les afficheurs du generateur. Apres 
avoir clique sur ce poussoir, il est pos- 
sible de regler d'autres valeurs et de 
proceder aux mesures. En cliquant sur 
"Preset" on reinitialise les fonctions 
acquises avec "Set". 

Comment corriger si I' on s'est trompe 

Si vous pressez par erreur le pous- 
soir "Save" ou le poussoir RCL, pour 
annuler cette fonction, vous devez sim- 
plement cliquer sur CL dans le cadre 
DATA. 

Si Von eteint le generateur, les valeurs 
parametrees sont-elles perdues ? 

Si vous fermez le programme (pous- 
soir X en haut a droite) avant d'avoir 
eteint le generateur, vous perdrez tou- 
tes les valeurs parametrees. Pour que 



cela n'arrive pas, vous devez d'abord 
cliquer sur le poussoir "OFF" et ensuite 
sur X. Ainsi vous ne perdez pas les 
valeurs visualisees actuellement sur 
les afficheurs, elles sont sauvegardees 
en memoire. En effet, si Ton rouvre le 
programme et si Ton rallume le gene- 
rateur, les valeurs precedemment para- 
metrees sont a nouveau visualisees 
dans les differents afficheurs. 



Quelques exemples 
d'utilisation du generateur 

Maintenant que vous avez appris a 
reconnaTtre les fonctions et les touches 
de notre generateur, voyons ensemble 
quelques exemples pratiques pour uti- 
liser les diverses possibilites offertes 
par cet appareil. 

L'experience la plus simple et la plus 
commune est de I'utiliser comme sim- 
ple generateur de frequence pour tes- 
ter la reponse audio d'un preamplifica- 



teur ou d'un amplificateur. Injectez en 
entree le signal de frequence voulu et 
verifiez que la forme d'onde en sortie 
(a I'oscilloscope) n'est pas distordue, 
qu'elle est bien la meme que celle 
de I'entree. Pour regler la frequence, 
tapez sur le clavier DATA sa valeur et 
cliquez sur I'unite de mesure: Hz, kHz 
ou meme MHz. 

Cette fonction peut etre utilisee pour 
chercher des pannes ou des dysfonc- 
tionnements dans votre amplificateur. 
A I'entree du controle de volume, injec- 
tez un signal de 1 000 Hz avec une 
amplitude peu elevee, puis verifiez a 
I'oscilloscope la presence du signal a 
la sortie des differents etages. Bien 
sur, si a la place d'une sinusoTde vous 
apercevez un signal deforme, vous 
pouvez etre certain que la panne est 
la ! Meme chose si vous ne trouvez rien 
en sortie. 

Si vous ne possedez pas d'oscillo- 
scope, vous pouvez utiliser, comme on 
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Figure 37: Pour sauvegarder les valeurs parametrees, vous devez utiliser les poussoirs du cadre "STORE". Si vous cliquez 
sur "Save", une petite case blanche s'ouvre, dans laquelle vous devez entrer le nom du fichier. Pour confirmer le nom, 
cliquez sur E, a droite en haut et dans I'afficheur "Save" vous retrouverez le nom du fichier sauvegarde. 
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Figure 38: Pour visualiser dans les afficheurs les configurations precedemment sauvegardees, vous devez utiliser RCL. 
Cliquez dessus, une petite case blanche s'ouvre. Cliquez sur la fleche a droite de cette derniere et selectionnez le nom du 
fichier que vous voulez visualiser. Pour confirmer I'operation, cliquez a nouveau sur le poussoir RCL. 



faisait autrefois, un casque a haute 
impedance. Attention, avec ce procede 
vous n'avez la certitude de la panne 
que si le signal injecte est interrompu 
quelque part dans la chame des divers 
etages (vous n'entendez alors rien du 
tout ou un son tres attenue). Verifier, a 
I'oreille seulement, une distorsion est 
en revanche possible, mais il faut alors 
qu'elle soit vraiment tres importante. 

Pour controler un circuit de compres- 
sion audio, vous pouvez utiliser la fonc- 
tion "LEVEL MOD.". En Injectant en 
entree un signal croissant pendant un 
certain temps, vous pouvez verifier 
a roscilloscope que le niveau du 
signal programme correspond aux limi- 
tes caracteristiques d'interventions du 
compresseur. 

Autre exemple concret: verifier que 
I'etage oscillateurd'un recepteur super- 
heterodyne fonctionne. Reglez sur le 
clavier DATA la valeur de la frequence 
de la porteuse plus la frequence 
intermediate et choisissez I'unite de 
mesure voulue. Le generateur produit 
alors un signal d'une frequence egale 
a celle de la porteuse plus ou moins 
la MF (ou Fl) que vous injectez dans 
I'etage melangeur du recepteur. Ainsi, 
si I'oscillateur local ne fonctionne pas 
(il est en panne), le generateur lui sup- 
plee, ce qui est demontre par Taction 
sur le bouton d'accord (meme si la 
reception n'est pas bonne, vous savez 
que le dysfonctionnement est la). 



Exemples d'utilisation 

de la fonction balayage (sweep) 

L'utilisation de cette fonction est fon- 
damentale pour mettre au point une 
bonne chame Hi-Fi: pour qu'une ins- 
tallation audio merite ce terme, il faut 
controler au moins deux choses, la 



linearite de la reponse en frequence de 
la partie amplificatrice et que les filtres 
"crossover" utilises pour separer les 
diverses bandes de frequences corres- 
pondent bien aux frequences de cou- 
pure des haut-parleurs utilises. 

Activez la fonction balayage de fre- 
quence ("sweep") en programmant la 
frequence de "Start" a 18 Hz, par 
exemple et la frequence de "Stop" a 
40 000 Hz (en effet votre amplificateur 
doit pouvoir amplifier bien au-dela de 
la limite d'acuite superieure de I'oreille 
humaine). Le "Step" depend du type 
de controle que vous voulez effectuer. 
Si vous mettez 1 Hz, votre balayage 
de frequence ("sweep") balaie toutes 
les frequences 18 Hz, 19 Hz, 20 Hz, 
etc. jusqu'a 40 000 Hz! Si en revan- 
che vous choisissez 10 Hz, la reso- 
lution est un peu plus basse. Notez 
toutes les lacunes apparaissant dans 
la courbe de reponse a certaines fre- 
quences, afin d'ameliorer ensuite votre 
chame d'amplification. 

Si vous etes un audiophile tres exi- 
geant, sachez que la fonction balayage 
de frequence ("sweep") permet de 
verifier aussi la reponse de la salle 
d'ecoute (salon, studio d'enregistre- 
ment, salle de concert...): vous pouvez 
ensuite la corriger avec un egaliseur. 
Utilisez pourcela un microphone haute 
fidelite associe a un oscilloscope: veri- 
fiez a quelle(s) frequence(s) produite(s) 
par le generateur le son est attenue 
par la salle et corrigez avec I'egaliseur 
de fagon a l'(les) accentuer. 

L'utilisation de la fonction ][][] est 
importante pour regler les filtres du 
modulateur d'un emetteur SSB (ou 
BLU). Tous les radioamateurs savent 
en effet combien il est important de 
disposer d'au moins deux signaux 
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couvrant toute la bande de frequences 
de la parole. Si vous programmez le 
"Start" avec une frequence de 300 Hz 
et le "Stop" avec une frequence de 
3 000 Hz, en pressant la touche ][][] 
vous disposez, en sortie, d'une fonc- 
tion bitonale formee d'une partie 
du signal, d'abord a 300 Hz puis a 
3 000 Hz. 

Si vous cliquez sur L (la lettre devient 
H), le generateur produit un son bitonal 
continu jusqu'a ce que H soit presse. 

Conclusion 

Armes de ce magnifique appareil de 
niveau professionnel, avec ces quel- 
ques exemples, a vous d'en exploiter 
les innombrables possibilites. ♦ 



Cout de la realisation* 

Tous les elements pour realiser la 
platine principale de ce generateur 
BF-VHF EN1530, y compris le cir- 
cuit imprime CMS, le boTtier plas- 
tique, le programme Gfl052pc sur 
CD et le cable parallele type impri- 
mante: 254,20 €. 

Tout les elements necessaire pour 
realiser la platine alimentation 
EN1531, y compris le circuit 
imprime: 29,00 €. 

Une interface Data switch EN1265 
(avec boTtier) pour dupliquer un port 
parallele: 56,00 €. 

* Les couts sont indicatifs et n'ont pour but 
que de donner une echelle de valeur au lec- 
teur. La revue ne foumit ni circuit ni compo- 
sants. Voir les publicites des annonceurs. 
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Nous terminons la description du plus simple des trois robots: le CarBot. 
Dans cette partie, nous nous occuperons de la programmation logicielle 
du PIC16F876 en Basic. 




^^^v ans la premiere partie de cette serie d'articles 
H \ de robotique consacree aux trois robots, nous 
m J vous avons presente la platine commune de 
*J controle (ou carte-mere) utilisee pour controler 
CarBot, Filippo et Spider: dans la deuxieme, 
nous avons analyse en details CarBot en nous occupant 
du montage mecanique. Nous avons aussi developpe le 
concept de "bootloader" : ce systeme de programmation 
est utilise pour transferer nos programmes (ecrits en C, 
Basic, Assembleur, ...) directement du PC vers la carte- 
mere du robot. 

Dans cette partie CarBot 2, soit la troisieme de la chroni- 
que Robotique, nous nous concentrerons en revanche sur 
le logiciel de gestion de la carte-mere montee sur CarBot, 
nous analyserons quelques-uns des programmes simples 
capables de donner vie (!) au robot: nous verrons com- 
ment lire les valeurs des "Inputs" en entree et, par I'inter- 
mediaire des bons "Outputs", commander les dispositifs 
externes afin de permettre a CarBot d'interagir avec son 
environnement et de repondre aux impulsions lui arrivant 
de I'exterieur. 
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C'est dans ce but que nous utilisons des programmes 
en Basic. Le choix s'est porte sur ce langage car, nous 
semble-t-il, c'est celui qui s'adapte le mieux a la ges- 
tion d'un systeme comme CarBot. Le Basic, en effet, 
n'est pas un langage de programmation d'un niveau trop 
bas et par consequent complique comme I'Assembleur, 
mais il n'est pas non plus trop abstrait et de haut niveau 
comme le C. 

Avant de commencer I'analyse des "listings", revenons un 
instant au materiel de la carte-mere et ne nous occupons 
que des parties utilisees par les programmes : le coeur du 
systeme est le microcontroleur PIC16F876 dote de 3 ports 
(A, B et C) de I/O pour un total de 22 broches. Comme 
on le voit sur le schema publie, les deux "antennes" ou 
"moustaches" de detection des obstacles ont ete reliees 
aux bits 4 et 5 du port A, les deux servomoteurs aux bits 1 
et 2 du port B, les deux LED constituant les yeux du robot 
aux bits 3 et 4 du port C, enfin le haut-parleur est relie 
au bit 1 du port A. Rappelons en outre la logique de fonc- 
tionnement de ces dispositifs: les antennes de detection 
(pourvues de micro-interrupteurs) sont actives sur le front 
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bas, ce qui signifie qu'on aura un logique en entree 
lorsque CarBot rencontrera un obstacle. Les deux servo- 
moteurs sont commandes par des trains d'impulsions de 
duree variable (plus loin, nous donnerons d'autres infor- 
mations plus detaillees sur leur fonctionnement). Les deux 
LED fonctionnent au moyen d'une logique directe, elles 
sont par consequent allumees quand, en sortie de la bro- 
che correspondante, se presente un 1 logique. Enfin le 
haut-parleur est actif lorsque la broche correspondante est 
au 1 logique, meme si, comme nous le verrons, sa gestion 
est realisee via logiciel par I'intermediaire de la fonction 
"Sound" (son). 



Logiciel 1 : test haut-parleur et antennes 

Commengons par etudier le premier programme. II s'agit 
d'un test simple, congu pour verifier le fonctionnement cor- 
rect du haut-parleur et des antennes. A chaque pression 
des antennes, un son determine est emis et la LED (oeil) 
se trouvant du cote de I'antenne affectee s'eteint. Si les 
deux antennes sont pressees en meme temps, apres un 
bip les deux yeux s'eteignent puis se rallument. 

Analysons I'organigramme : tout d'abord, au debut du pro- 
gramme, les LED du robot s'allument et s'eteignent deux 
fois et un son est emis. Puis le programme execute des 
controles de I'etat des antennes: si I'antenne gauche est 
pressee, apres remission du son, la LED gauche s'eteint, 
si I'antenne droite est pressee, c'est la LED droite qui 
s'eteint, enfin si les deux antennes sont pressees, les 
deux LED s'eteignent. Si aucune de ces conditions ne se 
verifie, les LED et le buzzer restent inactifs. 

Regardons maintenant le "listing" (figure 2). Apres cha- 
cune des definitions (du "LOADER_USER" utilisee par le 
"bootloader", du parametrage de la frequence d'horloge 
("CLOCK") du PIC et du parametrage du port A, comme 
numerique) il est specifie, si les bits des ports A et C sont 
des "Inputs" ou des "Outputs" (un 1 indique broche en 
"Input", un broche en "Output"). Ensuite on definit a 
quelles broches des ports sont relies les LED et les micro- 
interrupteurs. On specifie que I'antenne gauche Ant_l est 
reliee au bit 4 du port A, que I'antenne droite Ant_2 est 
reliee au bit 5 de ce meme port, le haut-parleur "Speaker" 
est relie au bit 1 de A et les LED 1 et 2 sont reliees aux 
bits 3 et 4 du port C. Puis, apres avoir defini certaines 
variables utilisees dans le programme, les ports A et C 
se mettent a et le programme commence. Par I'interme- 
diaire de I'instruction "GoSub Yeux" la subroutine pour le 
clignotement des LED est appelee. La, grace a un cycle 
"FOR" et a I'instruction "Toggle" (qui inverse la valeur des 
bits specifiques), on commande 1'allumage et I'extinction 
des LED. Puis la subroutine d'emission du son ("GoSub 
Son") est appelee. Elle se base sur I'instruction Son dans 
laquelle est specifiee la broche (haut-parleur dans ce cas) 
a laquelle envoyer le ton, la valeur de la frequence et la 
duree de ce ton. Comme dans le cas que nous avons ana- 
lyse, il est possible de specifier plusieurs tons de durees 
differentes. On note ensuite I'utilisation de I'instruction 
"Low Speaker", qui abaisse le niveau de la broche haut- 
parleur, arretant ainsi 1'emission du son. 

C'est alors qu'est appelee la subroutine "Ants" dans 
laquelle on execute le test de I'etat des micro-interrup- 
teurs. On execute dans cet ordre les tests: sur Ant_l 
(micro-interrupteur gauche) d'abord, sur Ant_2 (micro-inter- 
rupteur droit) ensuite et sur les deux eventuellement on 
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Figure 1 : Connexion des dispositifs externes. 
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Table de verite 



Broche 


Etat logique Signification 


Ant_l 


i 


Aucun obstacle a gauche 


Ant_l 





Obstacle a gauche 


Ant_2 


1 


Aucun obstacle a droite 


Ant_2 





Obstacle a droite 


LED_1 





LED de gauche eteinte 


LED_1 


1 


LED de gauche allumee 


LED_2 





LED de droite eteinte 


LED_2 


1 


LED de droite allumee 


Speaker 





Aucun son emis 


Speaker 


1 


Emission d'un son 



Variable 


Valeur 


Operation execute 


Pos_ 


_Servol 


900 


Mouvement en... 


Pos_ 


_Servo2 


600 


...avant de CarBot 


Pos_ 


Servol 


600 


Mouvement en... 


Pos_ 


_Servo2 


900 


...arriere de CarBot 


Pos_ 


_Servol 


600 


Rotation vers la... 


Pos_ 


_Servo2 


600 


...droite de CarBot 


Pos_ 


_Servol 


900 


Rotation vers la... 


Pos_ 


_Servo2 


900 


...gauche de CarBot 
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Figure 2 : Test haut-parleur et antenne. 



', Debut programme 
ncount = 
Note = 



ORGANIGRAM ME 




Debut 



'clignotement LED 



EMET 




ETEINT 




SON GAUCHE 


► 


CEIL GAUCHE 



EMET 




ETEINT 


SON DROIT 


► 


CEIL DROIT 



Ants : 



GoSub Yeux 
Note = 500 
GoSub Son 
GoSub Ants 
GoTo Debut 

Subroutine 



IF Ant_l = Then Gauche 
IF Ant_2 = Then Droite 
IF Ant_l AND Ant_2 = 
Then Inverse 
Return 



'emet son initial 

'test si contact sur antennes 

'repetition du cycle 



'contact sur antenne 1 
'contact sur antenne 2 

'contact sur les deux antennes 



EMET 

SONS DROIT ET GAUCHE 




ETEINT 
LES DEUX YEUX 




ALLUME 
LES DEUX YEUX 


► 


► 



LISTING 

i ************************** 

'* Norn : Test Motherboard * 
'* Proces.: PIC16F876 * 
'* Note : Pour tester le haut-parleur et les antennes. * 
» *************************************************************************** 



' [ Definitions 

DEFINE LOADERJSED 
DEFINE OSC 20 
ADC0N1 = %00000111 



'Utilise par boot-loader 
'parametre Clock a 20MHz 
'Port A = Numerique 



' [ Vers Port 

TRISA = %00110000 

TRISC = %00100100 



'parametre broches 4,5 Port A en Input; 
'Output reste 

'Parametre broches 2,5 Port C en Input; 
'Output reste 



Definitions I/O 



Ant_l 


VAR 


PORTA. 4 


'Port Ant 1 


Droite : 




Ant_2 


VAR 


PORTA. 5 


'Port Ant 2 


Note = 100 




Speaker 


VAR 


PORTA. 1 


'Port Speaker 


GoSub Son 


'emet son droit 


Led_l 


VAR 


P0RTC.3 


'Port LED 1 


LED_2 = 


'eteint LED gauche 


Led 2 


VAR 


P0RTC.4 


'Port LED 2 


Return 





ncount 
Note 



Duree 



Definitions Variables 
VAR BYTE 
VAR BYTE 

Definitions Constantes 
CON 100 

Initialisation 



'loop pour les autres 
'note pour Sound 



'Duree note pour Sound 



PORTA =0 
PORTC =0 



Son : 



'emission note 
Sound Speaker, [Note, Duree, Note, Duree] 
Low Speaker 'mise a zero speaker 

Return 



Yeux 



LED_1 = 
LED_2 = 
For ncount=0 to 4 
Toggle LED_1 
Toggle LED_2 
Pause 100 
Next 
Return 



'eteint deux LED 
'clignotement des LED 



Gauche : 



Note = 10 
GoSub Son 
LED_1 = 
Return 



'emet son gauche 
'eteint LED gauche 



Inverse 



Note = 50 
GoSub Son 
LED_1 = 
LED_2 = 
LED_1 = 1 
LED_2 = 1 
Return 



'emet sons droit et gauche 
'eteint les deux LED 

'allume les deux LED 
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passe aux fonctions correspondantes de gestion. Consi- 
derons, par exemple, le cas ou le micro-interrupteur de 
gauche (subroutine Gauche) se ferme : apres avoir appele 
la subroutine pour le son, le bit 3 du port C, auquel est 
reliee la LED_1, passe au et la LED s'eteint. Dans le cas 
ou c'est le micro-interrupteur de droite (gere par la subrou- 
tine Droite) qui se ferme, le fonctionnement est le meme 
que pour la subroutine precedente: un seul changement, 
on utilisera la LED_2 au lieu de la LED_1. Enfin, dans le 
cas ou les deux micro-interrupteurs sont fermes, les deux 
LED s'eteignent puis se rallument. 

L'analyse du premier "listing" estterminee. Ce programme 
simple nous a permis de comprendre comment lire les 
etats des entrees, verifier que les micro-interrupteurs sont 
presses et modifier en consequence les sorties afin de 
commander le haut-parleur et les LED. 



Logiciel 2 : 

se deplacer et identifier les obstacles 

Passons done au second programme, il s'agit d'un logiciel 
un peu plus complexe, permettant au robot de se depla- 
cer et de contourner les obstacles identifies grace a I'exis- 
tence des antennes. Si un obstacle est identifie, le robot 
recule de quelques centimetres et change de direction. 

Regardons I'organigramme (figure 3): apres quelques ope- 
rations initiales de signalisation (clignotement des yeux 
et emission d'un son) on entre dans le cycle principal du 
programme. Initialement, on verifie qu'aucune antenne n'a 
rencontre d'obstacle (auquel cas, des mesures opportu- 
nes seraient prises) et ensuite le mouvement en avant se 
poursuit. Dans le cas ou au moins une des deux antennes 
a ete affectee, la direction du mouvement s'inverse pen- 
dant un certain temps, un son est emis, I'oeil situe du 
cote de I'obstacle s'eteint, une rotation est accomplie afin 
d'eviter I'obstacle, I'oeil se rallume et Ton revient dans le 
cycle principal pour poursuivre la progression. 

Analysons le "listing" correspondant. Outre les definitions 
vues dans I'exemple precedent, il faut ajouter celles per- 
mettant de commander les servomoteurs. En particulier 
on declare que le servomoteur droit (Servo 1) est relie 
au bit 2 du port B et que le servomoteur gauche (Servo 
2) est relie au bit 1 de ce port B. 

Avant de continuer l'analyse, donnons deux precisions 
quant a I'utilisation et la gestion des moteurs. CarBot est 
dote de deux servomoteurs commandant la vitesse de 
rotation des roues, ce qui permet au robot de se mou- 
voir en avant, en arriere ou de pivoter sur lui-meme. On 
I'a vu dans les articles precedents, les moteurs utilises 
sont des servomoteurs du type de ceux utilises dans les 
aeromodeles, mais dument modifies afin de permettre 
la rotation complete dans les deux sens. Le mouvement 
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est commande 
en entree par 
des trains d'im- 
pulsions rectangu- 
laires dont la duree 
change le sens de la 
rotation. Si la duree 
des impulsions est de 
1,5 ms, le moteur reste 
immobile, avec des durees 
de 1 a 1,5 ms, le moteur 
tourne dans une direction, 
enfin pour des durees de 1,5 
a 2 ms, le moteurtourne dans 
see. Dans notre programme, 
impulsions rectangulaires est realisee par I'intermediaire 
de I'instruction "PulsOut (Pin, Period)" produisant, sur 
la broche Pin specifiee, une impulsion de duree egale a 
2. 10-6. Period secondes. II est done possible, en variant 
le parametre Period, de produire des trains d'impulsions 
de duree opportune. En particulier pour obtenir des trains 
d'impulsions de duree egale a 1,5ms, 1,0ms et 2,0ms, 
on doit utiliser des valeurs de Period egales respective- 
ment a 750, 600 et 900. 

La seconde precision concerne le montage des moteurs 
sur le chassis du robot, lis sont en effet montes en sens 
opposes I'un par rapport a I'autre: e'est-a-dire que le 
moteur droit a 900 comme valeur de Period et il tourne 
done dans un sens, le moteur gauche en revanche, pour 
la meme valeur, tourne en sens inverse. En fait, si nous 
voulons faire avancer CarBot en ligne droite, le moteur de 
droite doit etre commande avec la valeur 900 et celui de 
gauche en revanche avec 600. Si, au contraire, on inverse 
les valeurs, CarBot se deplace toujours en ligne droite, 
mais au lieu d'avancer, il recule. 

Ces choses etant entendues, nous pouvons comprendre 
les definitions des positions maximales et minimales des 
servomoteurs et celles des variables "Pos_servo 1" et 
"Pos_servo 2" utilisees pour memoriser le Period corres- 
pondant aux deux moteurs. 

Si nous poursuivons la lecture du "listing", nous voyons 
que les ports utilises sont initialises, que les subroutines 
du clignotement des yeux et de remission initiale du son 
sont appelees et enfin qu'on entre dans le cycle principal 
ou, par I'intermediaire de la subroutine "Ants", un test de 
I'etat des micro-interrupteurs est execute et ou, par I'in- 
termediaire de la subroutine "Avant", la marche avant du 
robot est geree. 

Avant d'analyser comment est geree la presence des obs- 
tacles, voyons comment se passe le mouvement en avant. 
Considerons done le code de la subroutine "Avant" : tout 
d'abord sont parametres en "Pos_Servo 1" et "Pos_Servo 
2" les positions correctes des servomoteurs pour la mar- 
che avant (noter, comme nous I'avons explique plus haut, 
que pour le servomoteur droit, on utilise la valeur 900 et 
que pour le servomoteur de gauche, on utilise la valeur 
600) et ensuite est appelee la subroutine "Execute", soit 
celle executant le mouvement proprement dit. Celle-ci, par 
I'intermediaire de I'instruction "PulsOut", produit les trains 
d'impulsions rectangulaires de duree opportune et com- 
mande done le mouvement des roues. 

Si Ton a compris comment est gere la marche avant, 
revenons a la subroutine "Ants" et a la gestion des obs- 
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Figure 3: Se deplacer et identifier les obstacles. 



ORGANIGRAM ME 




RETOURNE 




EMET 




ETEINT 




TOURNE 




ALLUME 


EN ARRIERE 


► 


SON GAUCHE 


► 


CEIL GAUCHE 


► 


A DROITE 


► 


OZIL GAUCHE 



RETOURNE 
EN ARRIERE 




EMET 
SON DROIT 




ETEINT 
CEIL DROIT 




TOURNE 
A GAUCHE 




ALLUME 
CEIL DROIT 


► 


► 


► 


► 



RETOURNE 




EMET 




ETEINT 




TOURNE 




ALLUME 


EN ARRIERE 


► 


SONS DROIT ET GAUCHE 


► 


LES DEUX YEUX 


► 


DE 180° 


► 


LES DEUX YEUX 



LISTING 



» *************************************************************************** 
'* Nom : CarBot Antennes * 
l * Proces.: PIC16F876 * 
'* Note : Identifie les obstacles avec les antennes. * 
i *************************************************************************** 



Definitions 



DEFINE LOADERUSED 1 
DEFINE OSC 20 
ADC0N1 = %00000111 

' [ Vers Port 

TRISA = %00110000 



'Utilise pour boot-loader 
'Parametre Clock a 20MHz 
'Port A = Numerique 



TRISB = %0 
Output toutes 
TRISC = %00100100 



'parametre broches 4,5 Port A en Input; 
'Output reste 

'parametre broches Port B en 

'parametre broches 2,5 Port C en Input; 
'Output reste 



Definitions I/O 



Servol 


VAR 


P0RTB.2 


'Port Servo 1 (Droite) 


ncount = 




Servo2 


VAR 


P0RTB.1 


'Port Servo 2 (Gauche) 


Note = 




Ant_l 


VAR 


PORTA. 4 


'Port Antenne 1 


GoSub Yeux 


'clignotement LED 


Ant_2 


VAR 


PORTA. 5 


'Port Antenne 2 


Note = 50 




Speaker 


VAR 


PORTA. 1 


'Port Speaker 


GoSub Son 


'emet son initial 


LED_1 


VAR 


P0RTC.3 


'Port LED 1 






LED 2 


VAR 


P0RTC.4 


'Port LED 2 







- - - - [ Definitions Variables ] 

Jervol VAR WORD 'position servol Droite 



Pos_Servo2 VAR WORD 
ncount VAR BYTE 

Note VAR BYTE 

' [ Definitions Constantes 



'position servo2 Gauche 
'utilise dans les cycles for 
'note pour Sound 



pos max 1 


CON 900 


'Position Maximale Droite 


pos_min_l 


CON 600 


'Position Minimale Droite 


pos max 2 


CON 900 


'Position Maximale Gauche 


pos min 2 


CON 600 


'Position Minimale Gauche 


Retard 


CON 20 


'Pause pour PulsOut in microsecondes 


Pas 


CON 5 


'Pas pour cycle arriere 


Pas_l 


CON 5 


'Pas pour cycle gauche, droit 


Pas_2 


CON 2 


'Pas pour cycle Inverse 


Duree 


CON 50 


'Duree note pour Sound 



Initialisation 



PORTA =0 
PORTB =0 
PORTC =0 



', Debut programme 



Debut 



GoSub Ants 
GoSub Avant 
GoTo Debut 



'teste si contact sur antennes 
'mouvements en avant 
'repetition du cycle 
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Subroutine 



Execute : 

PulsOut Servol , Pos_Servol 
PulsOut Servo2,Pos_Servo2 
Pause Retard 
Return 



Antennes : 

IF Ant_l = Then Gauche 

IF Ant_2 = Then Droit 

IF Ant_l AND Ant_2 = Then Inverse 

Return 



'train d' impulsions sur servo droit 
'train d' impulsions sur servo gauche 



'contact sur antenne 1 
'contact sur antenne 2 
'contact sur les deux 



Son 



Sound Speaker, [Note,Duree] 'emission note 

Low Speaker 'mise a zero speaker 

Return 



Yeux 



LED_1 = 

LED_2 = 

For ncount=0 to 4 
Toggle LED_1 
Toggle LED_2 

Pause 100 

Next 

Return 



'eteint les deux LED 
'clignotement des LED 



Avant 



Posjervol = pos_max_l 
Pos_Servo2 = pos_min_2 
GoSub Execute 
Return 



'parametre valeurs pour servo droit 
'parametre valeurs pour servo gauche 
'execute le mouvement 



Gauche : 

'il faut retourner en arriere et tourner a gauche pour eviter 
Tobstacle identifie par Ant_l (antenne gauche) 

GoSub Arriere 'retourne en arriere 

Note = 10 

GoSub Son 

LED_1 = 

For ncount=0 to 100 step Pas_l 
Posjervol = pos_min_l 



'emet son gauche 
'eteint LED droite 
'maintenant tourne a gauche 
'inverse mouvement 
'du servo droit 



Pos_Servo2 
GoSub Execute 
Next 

LED _1 = 1 
Return 



pos_min_2 



'execute la rotation 
'rallume LED gauche 



Droite 



'il faut retourner en arriere et tourner a gauche pour eviter 
Tobstacle identifie par l'Ant_2 (antenne droite) 



GoSub Arriere 
Note = 100 
GoSub Son 
LED_2 = 

For ncount=0 to 100 step Pas_l 

Posjervol = pos_max_l 

PosJervo2 = pos_maxJ 

GoSub Execute 
Next 

Led_2 = 1 
Return 



'retourne en arriere 

'emet son droit 
'eteint LED droite 
'maintenant tourne a gauche 

'inverse mouvement 
'du servo de gauche 
'execute la rotation 

'rallume LED droite 



Inverse : 

'il faut retourner en arriere et tourner a 180 degres pour eviter 
'1' obstacle identifie par les deux antennes 



GoSub Arriere 
Nota = 50 
GoSub Son 
Led_l = 
Led_2 = 

For ncount=0 to 100 step Pas J 

Posjervol = pos_min_l 
PosJervo2 = pos_min_2 
GoSub Execute 

Next 

Led_l = 1 
Led_2 = 1 
Return 

Arriere : 

For ncount=0 to 100 step Pas 
Posjervol = pos_min_l 

PosJervo2 = pos_maxJ 

GoSub Execute 

Next 

Return 



'retourne en arriere 

'emet son inverse 
'eteint les deux LED 

'maintenant tourne a droite de 
'180 degres 



'execute la rotation 



'rallume les deux LED 



'retourne en arriere 
'inverse le mouvement du 
'servo de droite 
'inverse le mouvement du 
'servo de gauche 
'execute le mouvement 



'Utilise pour boot-loader 
'Parametre Clock a 20MHz 
'Port A = Numerique 



* *************************************************************************** 
'* Norn : Centrage ServoMoteurs * 
'* Proces.: PIC16F876 * 
'* Note : Permet de centrer les 2 Servomoteurs * 
* *************************************************************************** 



' [ Definitions 

DEFINE LOADER JSED 1 
DEFINE OSC 20 
ADCON1 = %00000111 

' [ Vers Port 

TRISB = %00000000 

' [ Definitions I/O 

Servol VAR PORTB.2 
Servo2 VAR PORTB.l 

' [ Initialisation 

PORTB = 

' [ Debut programme 

Debut : 

PulsOut Servol, 748 
PulsOut Servo2, 750 
Pause 20 
GoTo Debut 



'Port Servo 1 
'Port Servo 2 



'Centre le Servo 1 avec '1496 us 
'Centre le Servo 2 avec '1500 us 
'Attend 20 ms 



ELECTRONIQUE 00 magazine ■ n° 48 



L 



ROBOTIQUE 



J 



Figure 5: (utilisation pratique. 

On I 'a vu dans I' article, les servomoteurs sont com- 
mandes au moyen des parametres "Period" de la fonc- 
tion "PulsOut". Nous avons deja explique que pour des 
valeurs de "Period" egales a 900 ou 600 le moteur 
tourne dans un sens ou dans I' autre, alors que pour 
750 il reste arrete. Ces valeurs ont ete calculees theo- 
riquement avec la formule : T = 2 x 10 6 x Period. 

En remplagant T par la duree desiree, on obtient les 
valeurs de "Period". En realite, dans I' utilisation pra- 
tique, il y a toujours des tolerances. Par exemple, au 
cours de nos tests, il est arrive que, pour "Period" egal 
a 750, les moteurs ne fussent pas tous les deux arre- 
tes : le droit tournait a vitesse minimale. Nous avons 
done du centrer les deux servomoteurs (au moyen du 
"listing" Centrer les Servomoteurs, figure 4): le mo- 
teur gauche etait arrete pour "Period" egal a 750, le 
droit pour 748. Les valeurs maximales et minimales 
pour le servomoteur gauche etaient 900 et 600, pour 
le droit 898 et 598. On le voit, ces variations sont 
minimes, elles constituent une tolerance normale pour 
des appareils electroniques et peuvent etre resolues 
en mettant en ceuvre le dispositif logiciel opportun. 



tacles. Cette subroutine execute des tests des micro- 
interrupteurs afin de verifier s'il y a un obstacle et appelle 
eventuellement les fonctions opportunes. Prenons, par 
exemple, le cas ou I'antenne gauche rencontre un obsta- 
cle: la subroutine "Gauche" est appelee, le robot recule 
de quelques centimetres vers la droite pour contourner 
I'obstacle. La subroutine "Arriere" gere le mouvement 
vers I'arriere: le fonctionnement est bien sur oppose 
par rapport a la fonction "Avant", ici toutefois les deux 
moteurs tournent en sens opposes par rapport au cas 
precedent (on utilise done la valeur 600 pour le servomo- 
teur droit et 900 pour le gauche). On note la presence du 
cycle "FOR" executant 20 fois le mouvement: ceci a ete 
insere afin de reculer d'une distance suffisante pour le 
contournement de I'obstacle. 

La rotation vers la droite est en revanche realisee en 
inversant la rotation du seul moteur droit. La position du 
servomoteur 2 (le gauche) reste en effet la meme que 
dans le cas de la marche avant. En revanche, la position 
du servomoteur droit change (on passe de 900 a 600). 
Dans ce cas aussi, le mouvement est realise plusieurs 
fois, ce qui permet de ne pas faire qu'une rotation de 
quelques degres, mais une plus ample (environ 90°). Au 
sein de la subroutine "Gauche" sont egalement geres 
I'extinction et Tallumage des LED. 



Figure 6 : Le Pic Basic Compiler 



Pour faire fonctionner CarBot, il est necessaire d'ecrire 
un programme qui lui fasse faire ce que nous desirons. 
Le programme peut etre ecrit en nlmporte quel langage, 
mais pour pouvoir etre transfere dans le PIC16F876 il est 
necessaire qu'il soit compile au format .HEX, comprehen- 
sible par le microcontroleur. Pour nos exemples, nous 
avons utilise le langage de programmation Basic: nous 
avons done du nous munir d'un compilateur Basic pour 
PIC capable de convertir les "listings" ecrits en Basic en 
instructions du code machine. 

Dans I' article precedent, nous nous sommes deja occu- 
pes du "bootloader" et du transfert, a partir du PC, des 
fichiers .HEX. Dans celui-ci, nous expliquons en revanche 
comment obtenir, a partir des "listings" en Basic, les fi- 
chiers .HEX correspondants. Pourcela, nous avons utilise 
le "Packet" (paquet) "PicBasic Compiler" de ^Engineering 
Labs. Avec ce logiciel, il est possible d'ecrire un pro- 
gramme directement en Basic. C'est ensuite au compi- 
lateur de le transformer en un fichier ecrit en code ma- 
chine pouvant etre memorise par le microcontroleur via le 
"bootloader". L' utilisation de ce logiciel rend la program- 
mation beaucoup plus simple et rapide, elle permet de 
realiser en peu de lignes de Basic ce qui en demanderait 
beaucoup en Assembleur. 

Le logiciel est disponible en deux versions : une de base 
permet d'utiliser les fonctions avancees de programma- 
tion, commandes de saut, d'interaction, etc. et une pro 
ajoutant la gestion des "interrupts", la possibility d'utili- 
ser "array", une meilleure gestion des serielles au niveau 
materiel et logiciel, etc. Pour nos robots, la version de 
base du compilateur suffit. 



_ : * &• t 

o * a 



12. H fi :« ■* 



juMUiM* per I* )• 



Pan 1 * Dttntl* 

l.puilp * Of 1 tmlllpt d.t.p Perl I 



Jrnlmti |>Lx Part 1 



S*vrwil f AIT IXUfTB 



iR-i 

Po,.*.,,^ Til! SOKD 

■mil ru nn 

E Li h 11 [t d4 L TIB BIT 

Pttirjtla.l Tin BIT 



188 t& 



Figure 06a : Ecran du "PicBasic Compiler" : il est possible 
d'ecrire directement dans la fenetre le "listing" en basic. 
Avec un die. on obtient le code compile au format .HEX. 



Compiler Pathname: 



jCACDLITE\PBFW.EXE 
Command Line Options: 



Cancel 



Find Compiler 



W Auto Close Compiler Output Screen in: 5 Sees 
W Don't Display DOS Window 



Figure 06b: Fenetre des parametres du "PicBasic Compi- 
ler" : il est possible de specifier si Ton veut utiliser la version 
de base ou pro et le registre ou se trouve le compilateur. 
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Figure 7 : Dans le prochain article, nous nous occuperons 
du deuxieme robot, Filippo. Comme pour CarBot, nous 
etudierons tout d'abord I 'aspect materiel des choses et 
le montage mecanique. Par la suite, nous analyserons la 
programmation logicielle. 



Dans les deux cas restants, ceux ou on rencontre un obs- 
tacle cote droit ou sur les deux antennes, le fonctionne- 
ment est analogue au precedent: CarBot doit reculer de 
quelques centimetres puis tourner a gauche d'environ 90° 
ou executer une rotation de 180°. Les deux valeurs avec 
lesquelles on commande les servomoteurs doivent done 
changer. En outre, on doit gerer correctement rallumage 
et I'extinction des deux LED. 

On remarque, a I'interieur de la subroutine "Inverse" 
(celle gerant le cas ou les deux antennes sont affectees) 
que, dans le cycle "FOR" gerant la rotation a 180°, on 
utilise un pas ("Pas_2) plus faible que le pas (Pas_l) 
utilise pour les rotations a 90°, ceci afin d'executer plu- 
sieurs fois la subroutine "Execute" et done de realiser 
une rotation plus ample. 



Cout de la realisation* 

CarBot complet: mecanique a assembler par soudure 
au tinol, platine commune de controle avec microcon- 
troleur deja programme en usine dote de son "Bootloa- 
der" et une serie de programmes demo avec manuel : 
260,00 €. 

Pour telecharger les typons des circuits imprimes: 

www.electronique-magazine.com/ 

les_circuits_imprimes.asp 

* Les couts sont indicatifs et n'ont pour but que de donner une 
echelle de valeur au lecteur. La revue ne foumit ni circuit ni compo- 
sants. Voir les publicites des annonceurs. 
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Ainsi s'acheve la breve presentation des programmes de 
gestions de CarBot. On I'a vu, les "listings" (quoique fort 
simples et facilement comprehensibles) permettent de 
faire faire a notre robot tous les mouvements necessai- 
res pour se deplacer en evitant les obstacles. La finalite 
de cet article n'etait certes pas de montrer tout ce que 
peut faire le robot, mais simplement d'expliquer les pre- 
cipes de base du logiciel de controle. En particulier, nous 
voulions expliquer comment lire en "Input" les etats des 
dispositifs externes et comment commander les peri- 
pheriques en "Output", en particulier les deux servomo- 
teurs. Nous vous laissons developper le logiciel que nous 
venons de voir et lui ajouter toutes les fonctions que 
votre imagination vous inspirera. 

Nous vous rappelons enfin qu'il est possible, par I'inter- 
mediaire des deux connecteurs d'expansion SV1 et JP13/ 
JP14/JP15, de superposer a la carte-mere d'autres pla- 
tines supplementaires, de fagon a ajouter de nouveaux 
composants au systeme. Si vous avez compris, grace a 
I'article, comme se fait la gestion des peripheriques deja 
presents sur CarBot, vous serez capables de bien vous 
debrouiller avec ces nouveaux elements aussi. 

Les codes originaux ecrits en Basic des logiciels presentes 
dans I'article et des autres programmes pour CarBot sont 
tous disponibles et telechargeables sur le site de la revue, 
sous forme de fichier avec extension .bas, done directe- 
ment chargeables par le compilateur Basic et transferases 
sur PC par le port seriel grace au "bootloader". Nous vous 
suggerons d'utiliser ces codes comme base initiale pour 
ecrire de nouveaux programmes de gestion du robot. ♦ 
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Dans le domaine de remission, les 
jeunes, avec la soif de connaitre 
qui les caracterise, sont toujours 
a la recherche de documents 
expliquant comment concevoir et 
construire un emetteur. Helas, 
bien peu de livres traitent de 
ce sujet de maniere vraiment 
satisfaisante : ils sont en effet trop 
theoriques et bourres de formules 
mathematiques complexes et 
rebutantes. Les jeunes ont besoin 
d'entendre un langage simple 
permettant de comprendre tres 
vite comment fonctionne un 
emetteur. 

C'est justement pour combler 
cette attente que nous vous 
proposons cette Lecon 36, en 
deux parties, consacree aux 
oscillateurs HF, soit I'etage de 
base de tout emetteur. Vous le 
constaterez vous-memes, la haute 
frequence n'est pas aussi difficile 
que certains le soutiennent car, 
lorsque nous vous aurons revele 
tous les petits (et les grands!) 
secrets a connaitre absolument 
pour pouvoir la pratiquer, vous 
serez en mesure de realiser tout 
seuls n'importe quel emetteur. 



« m 




a deuxieme partie (pratique) 
vous accompagnera dans le 
montage d'un VFO, d'une 
sonde de charge et d'un 
tres petit emetteur FM : votre 
satisfaction sera grande quand vous 
constaterez que vous reussissez a 
envoyer une voix ou des sons a dis- 
tance et ce sans les galeres que vous 
redoutiez! La legon suivante (Legon 
numero 37) vous initiera aux oscilla- 
teurs a quartz, aux recepteurs super- 
heterodynes et aux amplificateurs de 
puissance. 

Mais nous n'en sommes pas la: com- 
mengons, dans cette premiere par- 
tie, par un peu de theorie deja orien- 



tee, vous allez le voir, vers la mise en 
oeuvre concrete. 

Depuis les temps les plus recules 
I'homme a toujours cherche un moyen 
pour communiquer a longue distance 
et le premier a resoudre ce probleme 
ne fut pas I'homme blanc: en effet, 
les premiers explorateurs du continent 
africain decouvrent que les autochto- 
nes envoient leurs messages a dis- 
tance en frappant des troncs d'arbres. 
Les pionniers, en traversant I'Ame- 
rique du Nord, remarquent que les 
Peaux-rouges informent leur tribu de 
I'approche d'un troupeau de bisons 
ou d'un adversaire menagant, avec 
des nuages de fumee. 
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Figure 285: Les autochtones d'Afrique 
utilisent depuis longtemps la percussion 
de troncs d'arbres pour envoyer leurs 
messages a distance. 




Figure 286: Ceux d'Amerique du Nord, 
les Peaux rouges, se servaient de nua- 
ges de fumee pour avertir leurs tribus de 
I'arrivee des Visages pales redoutes. 




Figure 287: Le telephone est utilise 
pour la premiere fois en Amerique, au 
debut de I'annee 1877. 



L'homme blanc, lui, se considerant 
plus progressiste, envoyait ses mes- 
sages a grande distance en se ser- 
vant de pigeons voyageurs. C'est seu- 
lement apres I'invention du telephone 
qu'il entre en possession d'un moyen 
de communication tres valable mais 
presentant un inconvenient majeur: 
la necessite de derouler des kilome- 
tres de fil, ce qui limite a la terre 
ferme, excluant la mer et les mobiles 
(bateaux, voitures et aeronefs). 

En 1895 I'invention de la radio resout 
le probleme. Aujourd'hui, il lui suffit 
d'acheter une petite radio constitute 
de quelques transistors pour capter 
paroles, musiques et tous autres 
messages transmis a des milliers 
de kilometres, ou bien un minuscule 
telephone portable pour communiquer 
immediatement une information a son 
voisin de palier ou a un parent a 
Papeete ou a Vancouver. 

Si, grace a la radio, la voix humaine ne 
connaTt plus d'obstacle, il est neces- 
saire que les jeunes etudiant I'elec- 
tronique sachent comment recevoir un 
signal radio, mais egalement comment 
emettre un signal : cette legon est con- 
sacree a ce dernier point. 

Nombreux sont encore aujourd'hui 
ceux qui considerent la HF delicate et 
difficile: mais c'est parce qu'ils n'ont 
pas trouve des sources valables expli- 
quant simplement tout ce qu'il faut 
savoir. Certaines revues, en effet, vou- 
draient I'enseigner, mais elles se con- 
tentent de copier les schemas des 
publications americaines, ou les notes 
d'applications des constructeurs, sans 
les essayer, sans avoir monte effecti- 
vement le circuit: le lecteur confiant 
est alors "jete en pature" au hasard! 

Le montage ne fonctionne pas et quand 
le lecteur demande de I'aide a la revue, 
il s'entend repondre que pour reussir 
en HF il faut etre un bon connaisseur 
et disposer d'un labo specifique avec 
frequencemetre, analyseur de spectre 
et oscilloscope. Cette deconvenue fait 
souvent de lui quelqu'un de mefiant 
desormais envers tout ce qui touche 
a la HF. En fait, les instruments de 
mesure susnommes sont utiles mais 
non strictement necessaires et les 
premiers techniciens n'en disposaient 
pas... et pour cause! lis se conten- 
taient d'un simple galvanometre qu'on 
n'appelait pas encore multimetre. 

Si vous suivez attentivement cette 
legon, vous verrez qu'il est plus facile 
de construire un emetteur qu'un recep- 
teur ou un amplificateur BF. 
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Figure 288: Avant I'invention du telepho- 
ne, Thomme blanc communique a distan- 
ce par telegraphe en transmettant des 
traits et des points (alphabet Morse). La 
premiere ligne telegraphique fut inaugu- 
ree aux Etats-Unis entre Washington et 
Baltimore le 24 mai 1844. 



L'etage oscillateur HF 

Pour realiser tout emetteur, il est 
necessaire de partir d'un oscillateur 
produisant un signal HF. Si nous vou- 
lons, par exemple, emettre en Ondes 
Moyennes, il faut avant tout realiser un 
oscillateur HF produisant ces frequen- 
ces. Si Ton veut emettre sur 14,5 MHz, 
soit sur la gamme Ondes Courtes, il 
est necessaire de realiser un etage 
oscillateur produisant un signal HFsur 
la frequence de 14,5 MHz. Pour emet- 
tre sur la gamme des 88 a 108 MHz, il 
faut realiser un etage oscillateur pou- 
vant produire ces frequences. 



L1 




Figure 289: Pour s'accorder sur 
une frequence, il faut un circuit 
constitue d'une self LI avec, en pa- 
rallels un condensateur CI. 



LI i 



C1 lll^ 




Figure 290: Au lieu d'utiliser un 
condensateur a capacite fixe, dans 
tous les circuits d' accord, on utili- 
se, en parallele a la self LI, un con- 
densateur variable ou un condensa- 
teur ajustable CI. 
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Frequence MHz = 159 : ~\] CI pF x LI jiH 
LI jiH = 25 300 : |7 MHz x MHz ) x CI pF~] 



CI pF = 25 300 : MHz x MHz ) x LI jiH J- 



Figure 291: Au tableau noir, toutes les formules permettant de trouver les va- 
leurs de frequence, capacite et inductance. 



Etant donne que la puissance delivree 
par un etage oscillateur est derisoire, 
pour I'augmenter, il suffit d'ajouter a 
sa suite des etages amplificateurs 
de puissance, comme d'ailleurs on 
le fait pour les amplificateurs BF. En 
effet, lorsqu'en BF nous amplifions le 
signal capte par un microphone avec 
un seul transistor, celui-ci n'est pas 
en mesure de fournir en sortie une 
puissance suffisante pour piloter un 
haut-parleur de 30 ou meme de 5 W. 
Pour ce faire, il est necessaire d'am- 
plifier le signal regu par le microphone 
avec des transistors de puissance jus- 
qu'a I'obtention des watts requis. 

Sachant que les oscillateurs fournis- 
sent en sortie quelques milliwatts 
seulement, pour realiser un emetteur 
de 3 ou 50W, il faut amplifier ce 
signal avec des transistors de puis- 
sance jusqu'a obtenir la puissance 
(les watts) requis. 



Le choix du transistor 
oscillateur 

Pour realiser un etage oscillateur, il 
faut choisir des transistors ayant un 
gain non inferieur a 50. Avec un gain 
inferieur, la puissance sera plus faible. 
Pour connaTtre le gain d'un transistor, 
vous pouvez realiser le Testeur de tran- 
sistors EN5014 propose dans la Legon 
17 du numero 17 d'ELM. 



En plus du gain, il est necessaire de 
choisir un transistor ayant une fre- 
quence de coupure superieure a celle 
sur laquelle on veut le faire osciller. La 
frequence de coupure est la frequence 
limite que le transistor est en mesure 
d'amplifier. Si les caracteristiques d'un 
transistor indiquent une frequence de 
coupure de 30 MHz, nous pouvons rea- 
liser un oscillateur oscillant sur n'im- 
porte quelle frequence de 0,01 MHz 
jusqu'a 29 MHz, mais nous ne pour- 
rons pas le faire osciller au-dela d'une 
frequence de 30 MHz. Pour realiser un 
etage oscillateur produisant une fre- 
quence de 150 MHz, nous devons choi- 
sir un transistor dont la frequence de 
coupure soit superieure a 200 MHz. 

La frequence de coupure d'un transis- 
tor peut etre comparee a la vitesse 
maximale qu'une voiture peut attein- 
dre. Si un vehicule peut atteindre une 
vitesse maximale de 90 km/h, une per- 
sonne peut s'y deplacer a 30, 50 ou 
80 km/h mais pas a plus de 90 km/h. 
Si notre voiture peut aller a 200 km/h, 
nous pouvons nous y deplacer a 30, 
50, 80 et meme 195 km/h mais pas a 
plus de 200 km/h. 



La frequence d'emission 

La frequence d'emission est deter- 
minee par le circuit d'accord (figure 
289), compose d'une self et d'un 
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Figure 292 : Dans un schema elec- 
trique, tous les points de masse 
sont toujours situes a cote des 
composants, afin d'eviter les croi- 
sements complexes de fils rendant 
le schema illisible. 




Figure 293: Dans un etage oscillateur 
ou amplificateur HF, on ne doit jamais 
relier a des points de masse eloignes 
les extremites des condensateurs et 
des resistances, au risque de faire auto- 
osciller le circuit. 




MASSE 



Figure 294: Toutes les extremites 
des resistances ou des condensa- 
teurs presents dans notre oscilla- 
teur sont reliees a une unique piste 
de masse (Rl, C4). 
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condensateur. Si pour connaTtre la 
capacite d'un condensateur il suffit 
de lire sa valeur en pF ecrite sur 
son boTtier ou son enrobage, connaT- 
tre I'inductance en |jH d'une self est 
en revanche un peu plus difficile: en 
effet, si Ton ne dispose pas d'un 
inductancemetre numerique, il n'y a 
qu'une seule possibility, calculer sa 
valeur en |jH en utilisant la formule et 
les exemples reportes en fin de legon 
(seconde partie). 



L'inductance d'une self et la 
capacite d'un condensateur 

Connaissant la valeur en |jH d'une self 
LI et celle en pF d'un condensateur CI 
en parallele (figure 289), il est possible 
de calculer avec une bonne approxima- 
tion la frequence produite en utilisant 
la formule: 

frequence MHz = 
159 : racine CI pF x LI uH. 

Connaissant la valeur en MHz de la 
frequence que Ton veut produire et la 
valeur en pF de CI, il est possible de 
calculer avec une bonne approximation 
la valeur de la self en |jH en utilisant la 
formule: 

LI mH = 

25 300: [(MHz x MHz) x CI pF]. 

Connaissant la valeur en MHz de la 
frequence que Ton veut produire et la 
valeur en |jH de LI, il est possible de 
calculer avec une bonne approximation 
la valeur du condensateur en pF en uti- 
lisant la formule: 

CI pF = 

25 300: [(MHz x MHz) x LI |iH]. 

Note: Le symbole ijH sign i fie micro- 
henry et pF picofarad. 
Si nous voulons realiser un etage 
oscillateur produisant une frequence 
de 90 MHz en utilisant un condensa- 
teur de 30 pF, calculons tout d'abord 
la valeur en ijH de LI : 

LI uH = 

25 300: [(MHz x MHz) x CI pF] soit 
25 300: [(90 x 90) x 30] = 0,1 uH. 

Done une self de 0,1 ijH en parallele 
avec un condensateur de 30 pF don- 
nera, en theorie, une frequence de: 

159: racine 30 x 0,1 = 91,79 MHz. 

Une frequence trouvee par calcul 
mathematique est toujours approxi- 
mative, car elle ne tient pas compte 
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Figure 295: Le cote froid de cette 
self est celui relie a la masse et le 
cote chaud est celui relie a la base. 




Figure 296: Le cote froid de cette 
self est celui relie au + et le cote 
chaud celui relie au collecteur. 



de la tolerance des composants (envi- 
ron 10 %) ni des capacites parasites 
(inconnues) du circuit. Si cette capacite 
parasite est de 5 pF, en I'ajoutant a 
celle du condensateur, nous obtenons 
35 pF environ et, avec cette capacite 
totale, I'oscillation se fera sur: 

159: racine 35 x 0,1 = 84,98 MHz. 

Comme il est difficile de connaTtre 
cette valeur de capacite parasite, dans 
tous les circuits d'accord, on insere, a 
la place du condensateur de capacite 
fixe, un condensateur variable ou ajus- 



table (figure 290) pouvant etre regie 
jusqu'a I'obtention de la frequence 
d'oscillation desiree. 



Les secrets des oscillateurs 

Les oscillateurs permettant une varia- 
tion de la frequence par variation de 
la capacite du condensateur (conden- 
sateur variable ou ajustable) monte 
en parallele a la self, s'appellent des 
VFO ou "Variable Frequency Oscilla- 
tor" (oscillateur a frequence variable). 
Les figures 298 a 301 presentent 
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Figure 297: Si vous bobinez des selfs a spires espacees, n'oubliez pas qu'en 


espacant les spires vous diminuez l'inductance et qu'en les serrant vous I'aug- 


mentez. 
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les schemas classiques des oscilla- 
teurs a transistors et les figures 302 
a 305 ceux a FET. Vous le voyez, les 
schemas sont tres simples, mais pour 
les faire fonctionner, il faut respecter 
quelques regies fondamentales : 

1- Monter le condensateur d'accord 
(mais ce peut etre une diode vari- 
cap) tres pres des deux extremites 
de la self. 

2 - Faire des connexions tres courtes 

entre le reseau d'accord L/C et 
le transistor, surtout si Ton veut 
depasser 15 MHz. 

3 - Les extremites des resistances 

et du condensateur allant a la 
masse ne doivent pas etre reliees 
au hasard a une piste quelcon- 
que de masse (figure 293), car 
I'etage oscillateur risquerait de 
produire une infinite de frequen- 
ces indesirables. Tous les compo- 
sants d'un etage oscillateur doi- 
vent etre relies a une unique piste 
de masse. La figure 294 vous 
donne un exemple dans lequel 
C4 est relie a la meme piste de 
masse que LI, CI et Rl. 

4- Si la self d'accord est pourvue 
d'un noyau ferromagnetique, ce 
dernier est a inserer du cote froid 
de la self. On entend par "cote 
froid" le cote de la self dont I'ex- 
tremite du fil est reliee a la masse 
(figure 295). Si la self est reliee 
au collecteur du transistor, le cote 
froid est celui dont I'extremite du 
fil est reliee au positif de la tension 
d'alimentation (figure 296). Si Ton 
inserait ce noyau du cote oppose 
(cote chaud), I'oscillateur fonction- 
nerait aussi, mais le courant con- 



somme par le transistor serait plus 
important et non pas son rende- 
ment. 

5 - Si le VFO est utilise pour piloter 

des transistors de puissance, il est 
toujours vivement conseille de le 
faire suivre par un etage separa- 
tes constitue d'un FET ou d'un 
transistor: cet etage separateur, 
n'amplifiant pas le signal, sert seu- 
lement a ne pas surcharger I'etage 
oscillateur. Si le signal produit est 
amplifie par des transistors de 
puissance, il est preferable de blin- 
der I'etage oscillateur en le prote- 
geant avec un boTtier metallique: 
ainsi, on evite que la self oscilla- 
trice ne capte par voie inductive le 
signal HF present a la sortie du 
final de puissance, ce qui rendrait 
le montage instable. 

6 - Le transistor ou FET utilise n'a pas 

besoin de consommer un courant 
eleve. Le courant d'un transistor 
oscillateur doit etre d'environ 10 
a 12 mA et celui d'un FET de 9 a 
10 mA. 



Les schemas de VFO 

Les pages suivantes vous proposent 
quelques schemas electriques de dif- 
ferents VFO lesquels, une fois mon- 
tes, fonctionnent tout de suite. Si 
I'etage oscillateur utilise un transis- 
tor, tournez le curseur du trimmer 
pour obtenir un courant de 10 a 11 mA 
et s'il utilise un FET, de 6 a 7mA. 
Sous chaque schema, nous avons 
reporte aussi la valeur de la tension 
lue sur la sonde de charge EN5037 
(realisation dans la deuxieme partie) 
reliee a la sortie de I'etage oscilla- 



teur (figure 315). Le Tableau 15 est 
tres utile pour savoir quelles frequen- 
ces minimales et maximales on peut 
obtenir en mettant en oeuvre une self 
dont la valeur en |jH figure dans la 
deuxieme colonne et un condensa- 
teur en parallele (condensateur varia- 
ble ou condensateur ajustable) dont 
la capacite en pF est dans la troi- 
sieme colonne. Pour I'agrementer, les 
autres colonnes indiquent le diametre 
du support, le nombre de spires, le 
diametre du fil et la longueur totale de 
I'enroulement de la self. 

Pour bobiner les selfs, vous pouvez 
aussi utiliser un support d'un diame- 
tre different de celui indique (meme 
chose pour le diametre du fil): si 
vous prenez un diametre plus petit, 
vous devez enrouler plus de spires 
et si vous choisissez un diametre 
plus grand, moins de spires. Si, apres 
avoir realise la self, vous constatez 
que I'oscillateur ne parvient pas a 
atteindre les frequences hautes de la 
gamme choisie, coupez quelques spi- 
res et si ce sont les frequences bas- 
ses qui se trouvent hors d'atteinte, 
vous pouvez monter en parallele avec 
le condensateur ajustable un conden- 
sateur ceramique fixe de 10, 12 ou 
18 pF. Si la self est a spires espa- 
cees, pour descendre en frequence, il 
suffit de serrer les spires davantage 
et pour monter en frequence de les 
espacer davantage (figure 297). 

Si vous utilisez un support (cela s'ap- 
pelle un mandrin) avec noyau ferroma- 
gnetique, done un mandrin a noyau 
(figures 295 et 296), n'oubliez pas 
qu'au plus vous vissez ce noyau a I'in- 
terieur du mandrin au plus vous aug- 
mentez la valeur en |jH (I'inductance) 
de la self. ♦ 



TABLEAU 15 



Gamme 


Valeur 


Capacite 


Diametre 


Nombre 


Diametre 


Longueur 


de frequence 


de la self 


maximale 


de la bobine 


de spires 


du fil 


bobinage 


5-13 MHz 


9,0-10 mH 


100 pF 


12 mm 


43 


0,7 mm 


28-29 mm 


9-21 MHz 


3,0-4,0 mH 


100 pF 


12 mm 


19 


0,7 mm 


12-13 mm 


17-34 MHz 


1,6-2,0 mH 


50 pF 


10 mm 


14 


0,8 mm 


10-11 mm 


30-80 MHz 


0,5-0,6 mH 


50 pF 


7 mm 


10 


1,0 mm 


17-18 mm 


75-110 MHz 


0,2-0,3 mH 


15 pF 


7 mm 


6 


1,0 mm 


10-11 mm 


100-150 MHz 


0,1-0,2 mH 


15 pF 


6 mm 


5 


1,0 mm 


8-9 mm 
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Figure 298: Sur cet oscillateur, il est possible de pre- 
lever, avec une sonde de charge de 50 ohms (voir 
deuxieme partie de la Lecon), une tension HF variant 
de 0,8 a 1,1 V. Une extremite de C2 se trouve tres 
pres de la prise cent rale de LI et Taut re tres pres 
d'une piste de masse voisine de Rl et de R4. 

Si vous realisez cet oscillateur pour des frequences 
inferieures a 80 MHz, vous pouvez augmenter son ren- 
dement en remplacant C4 = 47 pF par un autre de 
220 pF. Pour une frequence superieure a 90 MHz, le 
rendement augmente pour C4 = 22 pF. 



Liste des composants 

Rl 20 kQ trimmer 

R2 56 kQ 

R3 100 Q 

R4 100 Q 

R5 100 kQ 

R6 100 Q 

R7 22 Q 

CI Voir tableau 15 

C2 10 nF ceramique 

C3 27 pF ceramique 

C4 47 pF ceramique 

C5 22 pF ceramique 

C6 1 nF ceramique 

C7 10 nF ceramique 

C8 10 nF ceramique 

C9 1 nF ceramique 

LI Voir tableau 15 

JAF1 Self HF 

TR1 Transistor NPN 2N2222 

FT1 FET U310 ou equivalent 
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Figure 299: Sur cet oscillateur, il est possible de 
prelever, avec une sonde de charge de 50 ohms (voir 
deuxieme partie de la Lecon), une tension HF variant 
de 0,8 a 1,0 V. A la difference du precedent, la prise 
centrale de la self LI est reliee a R3 et a C3 alimen- 
tant I'emetteur du transistor. 

Si vous realisez cet oscillateur pour des frequences 
inferieures a 80 MHz, vous pouvez augmenter son 
rendement en remplacant C3 = 22 pF par un autre 
de 220 pF. Pour un nombre de spires de LI et la 
capacite de CI, vous pouvez utiliser les valeurs du 
tableau 15. 



Liste des composants 

Rl 20 kQ trimmer 

R2 56 kQ 

R3 100 Q 

R4 100 Q 

R5 100 kQ 

R6 22 Q 

R7 100 Q 

CI Voir tableau 15 

C2 27 pF ceramique 

C3 22 pF ceramique 

C4 10 nF ceramique 

C5 22 pF ceramique 

C6 1 nF ceramique 

C7 10 nF ceramique 

C8 10 nF ceramique 

C9 1 nF ceramique 

LI Voir tableau 15 

JAF1 Self HF 

TR1 Transistor NPN 2N2222 

FT1 FET U310 ou equivalent 
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Figure 300: Sur cet oscillateur, il est possible de pre- 
lever, avec une sonde de charge de 50 ohms (voir 
deuxieme partie de la Lecon), une tension HF variant 
de 1,0 a 1,2 V. La prise centrale de LI est reliee, a 
travers C4, a I'emetteur de TR1. Dans cet oscillateur, 
ayant un rendement superieur a tout autre, la valeur 
de C5, entre emetteur et masse, est critique. 

Si vous realisez cet oscillateur pour des frequences 
inferieures a 15 MHz, vous pouvez remplacer C5 = 
330 pF par un autre de 1 000 pF. Pour une frequence 
superieure a 70 MHz, remplacez-le par un de 100 pF. 



Liste des composants 

Rl 20 kQ trimmer 

R2 56 kQ 

R3 100 Q 

R4 100 Q 

R5 100 kQ 

R6 22 Q 

R7 100 Q 

CI 10 nF ceramique 

C2 10 nF ceramique 

C3 Voir tableau 15 

C4 22 pF ceramique 

C5 330 pF ceramique 

C6 22 pF ceramique 

C7 1 nF ceramique 

C8 10 nF ceramique 

C9 10 nF ceramique 

CIO 1 nF ceramique 

LI Voir tableau 15 

JAF1 Self HF 

TR1 Transistor NPN 2N2222 

FT1 FET U310 ou equivalent 
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Figure 301: Sur cet oscillateur, il est possible de prele- 
ver, avec une sonde de charge de 50 ohms (voir deuxie- 
me partie de la Lecon), une tension HF variant de 0,6 
a 0,8 V. A la difference des autres oscillateurs, celui- 
ci utilise un transistor PNP, deux FET et une self sans 
prise centrale. 

Une de ses caracteristiques est d'utiliser une self avec 
moins de spires par rapport a ce qu'indique le tableau 
15. Pour red u ire la valeur d'inductance des selfs ayant 
seulement 4 ou 5 spires, il suffit d'augmenter I'espace- 
ment entre spires ou red u ire le diametre du support. 



Liste des composants 



Rl 20 kQ trimmer 

R2 100 Q 

R3 100 kQ 

R4 100 Q 

R5 22 Q 

CI 10 nF ceramique 

C2 100 pF ceramique 

C3 10 nF ceramique 

C4 Voir tableau 15 

C5 22 pF ceramique 

C6 1 nF ceramique 

C7 10 nF ceramique 

C8 10 nF ceramique 

C9 1 nF ceramique 

LI Voir tableau 15 

JAF1 Self HF 

DS1 Diode schottky BAR10 

TR1 Transistor PNP BFY71-BSX29 

FTl FET U310 ou equivalent 

FT2 FET U310 ou equivalent 
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Figure 302 : Sur cet oscillateur utilisant deux FET, il 
est possible de prelever, avec une sonde de charge 
de 50 ohms (voir deuxieme partie de la Lecon), une 
tension HF variant de 1,4 a 1,6 V. Dans ce circuit, 
une extremite de CI est situee sur le drain de FT1 
et I'autre au point de masse ou est reliee la R2 de 
gachette. Apres avoir relie le multimetre (portee mA) 
aux points AA, vous devez tourner le trimmer Rl jus- 
qu'a ce que la consommation de FT1 soit de 7 mA 
environ. Apres avoir regie le courant, enlevez le mul- 
timetre et court-circuitez les points AA avec un court 
morceau de fil de cuivre denude. 



Liste des composants 

Rl 2 kQ trimmer 

R2 100 kQ 

R3 100 kQ 

R4 22 Q 

R5 100 Q 

CI 10 nF ceramique 

C2 27 pF ceramique 

C3 Voir tableau 15 

C4 22 pF ceramique 

C5 1 nF ceramique 

C6 10 nF ceramique 

C7 10 nF ceramique 

C8 1 nF ceramique 

LI Voir tableau 15 

JAF1 Self HF 

FTl FET U310 ou equivalent 

FT2 FET U310 ou equivalent 
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Figure 303 : Sur cet oscillateur, il est possible de pre- 
lever, avec une sonde de charge de 50 ohms (voir 
deuxieme partie de la Lecon), une tension HF variant 
de 1,3 a 1,4 V. Dans ce circuit aussi, une extremite 
de C4 est reliee tres pres du drain de FTl et I'autre 
au point de masse ou est reliee la Rl de gachette. 
Apres avoir relie le multimetre (portee mA) aux points 
AA, vous devez tourner le trimmer R3 jusqu'a ce que 
la consommation de FTl soit de 7 mA environ. Sur la 
prise centrale de LI est relie le nceud de R2/C3 en 
parallele, I'autre nceud allant a la source de FTl. 



Liste des composants 

Rl 100 kQ 

R2 220 Q 

R3 2 kQ trimmer 

R4 100 kQ 

R5 22 Q 

R6 100 Q 

CI Voir tableau 15 

C2 22 pF ceramique 

C3 27 pF ceramique 

C4 10 nF ceramique 

C5 22 pF ceramique 

C6 1 nF ceramique 

C7 10 nF ceramique 

C8 10 nF ceramique 

C9 1 nF ceramique 

LI Voir tableau 15 

JAF1 Self HF 

FTl FET U310 ou equivalent 

FT2 FET U310 ou equivalent 
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Figure 304: Sur cet oscillateur, il est possible de prele- 
ver, avec une sonde de charge de 50 ohms (voir deuxie- 
me partie de la Lecon), une tension HF variant de 1,2 a 
1,4 V. Dans ce circuit, entre la prise centrale de la self 
et la source de FT1, on a insere C4 = 33 pF. 

Si vous realisez cet oscillateur pour des frequences 
inferieures a 50 MHz, nous vous conseillons de rem- 
placer C4 = 33 pF par un autre de 47 pF. Pour une 
frequence superieure a 50 MHz, remplacez-le par un de 
22 pF. Apres avoir relie le multimetre (portee mA) aux 
points AA, vous devez tourner le trimmer R3 jusqu'a ce 
que la consommation de FT1 soit de 10 mA environ. 



Liste des composants 

Rl 100 kQ 

R2 220 Q 

R3 2 kQ trimmer 

R4 100 kQ 

R5 22 Q 

R6 100 Q 

CI 10 nF ceramique 

C2 10 nF ceramique 

C3 Voir tableau 15 

C4 33 pF ceramique 

C5 100 pF ceramique 

C6 1 nF ceramique 

C7 10 nF ceramique 

C8 10 nF ceramique 

C9 1 nF ceramique 

LI Voir tableau 15 

JAF1 Self HF 

FT1 FET U310 ou equivalent 

FT2 FET U310 ou equivalent 
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Figure 305: Sur cet oscillateur, il est possible de pre- 
lever, avec une sonde de charge de 50 ohms (voir 
deux ie me partie de la Lecon), une tension HF variant 
de 1,4 a 1,5 V. Cet oscillateur a quelques difficultes 
a osciller sur des frequences superieures a 90 MHz 
et done si Ton veut depasser cette frequence, il est 
necessaire d'executer des connexions tres, tres cour- 
tes. Apres avoir monte I'etage oscillateur, reliez le 
multimetre (portee mA) aux points AA, puis tournez le 
trimmer R2 jusqu'a ce que la consommation des deux 
FET soit de 10 mA environ. Les FET utilises dans ce 
montage doivent etre capables d'amplifier le signal 
HF jusqu'a 200 MHz: done n'utilisez pas des FET pour 
signaux BF. 



Liste des composants 

Rl 100 kQ 

R2 20 kQ trimmer 

R3 100 kQ 

R4 100 kQ 

R5 100 kQ 

R6 100 Q 

R7 22 Q 

CI 10 nF ceramique 

C2 100 pF ceramique 

C3 Voir tableau 15 

C4 10 nF ceramique 

C5 22 pF ceramique 

C6 1 nF ceramique 

C7 10 nF ceramique 

C8 10 nF ceramique 

C9 1 nF ceramique 

LI Voir tableau 15 

JAF1 Self HF 

FT1 FET U310 ou equivalent 

FT2 FET U310 ou equivalent 

FT3 FET U310 ou equivalent 
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OTP 24 

Quick Terminal Panel 
24 touches 

Panneau operateur pro- 
'essionnel, IP 65, a bas 
prix, avec 4 cfifte- 
rents types de 
Display, 16 LED, 
Buzzer, Roches de 
perso realisation, 
Serie en R5232, 
RS422, RS485 ou 
Current Loop; 
Alimentateur incorpore, E J jus- 
qi/a 200 messages, messages 
qui defilent sur le oil splay, etc. 
Option pour lecteur de cartes magne- 
tiques, manuel ou molorise, el relais, Tres Facile a 
umiser quel que sort I'environnemenL 
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MP PIK 

Program mateur, d Bas Prix^ pour 
uP PIC ou pour MCS51 et Afmel J 
AVR. II est ae plus □ meme de pro- f 



MP AVR- 51 





grammar les EEPROM serielles en 
\X BUS, MkrowireetSPLFoomi 
avec logi-ciel et climentoteyr de 
reseau. 



GPC 




■ flrffo-C i 




General Purpose Controller Z195 

Corte de la 4 Type de 5x10 an. Ne tequiert 
aucun iyit^me de develappemeftl E^terne. 
Zl 95 de 22 MHz compatible 280. DfsponSbilile 
de nombreu* fangages de programmation 
twm FGDOS, PASCAL, C, FOSTH, BASIC, 
elc. 51 2K RAM ovec battene au Ulfiiimt et RTC; 
51 2K FLASH; Compleur el Timer; 16TTL I/O; 3 
lignes serielles en 16 2 32 r RS 422, RS 485, 
Current Loop; E : serie; Connector d'aqtafta 
Abaco® E/S BUS; Watch Dog; etc. 
Programme directement la corte FLASH de bard 
avec le programme de I'ufilisoleur. 




Version d Relais 



GPC® 



1 5R 

Aucun systems de dEveleppEment exhmEur n'est nkessnire. S4C15 avec 
quortr de 20WHi, Z80 compatible, De tres nombreux longogei de progromma- 
Mon sonf dlsponiblei com me PASCAL, NSB8., t, FORTH r BASIC Compiler, 

FGD05, dc. ll «i capobk de piloter directemeni le Display LCD ei le clavier. 
Double olimenlateur incorpcre et mogasin pour borne a Onego. Jysqu'a 51 2K 
RAM awe baltene au lithium et 512K FLASH , Real Time Clock; 24 figaes de 
I/O TTL; 8 relais; 1 6 enlrees optoeouplees; 4 Counters optocoupies; Bu^er; 2 
I a n es ser-e en RS 2J*^ \S 422. RS 485 Current Loop; dumwdeuf per export 
sion Abaca' I/O fjUS; Wath-Dag; Etc. Grace ou systems aperahannel FGDOS, 
it gerc RAM-Diik ct ROM-Did et programme direaemenl b FLASH de bard 
ovec le pfogrgmnrte de I'ulilisoteur 




UEP 48 

Programmateur universe! 48 brccnes ZIF. Pour les circuits DIL de type 
EPROM, serie E f , FLASH, EEPROM, GAL, uP ect.. Aucun odaptateur n'est 
necessaire. ll esl dote d'un logiciel, d r une alimentation exlerieure et d f un 
cable de connexion au port parallels de IWinoleur. 




GPC® AM4 

Carte de h A Type de 5x10 cm avec 
CPU Atmel ATmega 103 de 

5,52MHz avec 1 28K FLASH; 4K 
RAM et 4K EEPROM internes plus 
32K RAM exterrtes. 16 lignes de I/O; 
Timer/Counter; 3 PWM; 8 A/D de 
1 bit; RTC ovec batterie au Lithium; 
1 serielles en RS232; RS422; RS485 
ou Current Loop" Watch Dag; 
Connecteur pour Abaca' I/O BUS; 
montage en Piggy- Bock; program mo- 
tion de lo FLASH en ISP compatible 
Equinox; etc, Outils de logiciel 
comme BASCOM, Assembler, 
Compilorore C, etc. 



Transistor 

Cetie fomille de 
cartes penphe- 
fiques, pour mon- 
tage sur borne 
DIN compnjnd : 
Double sEtfion ali- 
mentotrice; une section pour 
la bgique de cord el pewr 
to CPU exteme etiPautre 
pour la sedian galvani^ 
quern enl isolee; 4 modeles avec un 
nombfie different cLenfrws optoisolees 
et de sorties d Relois. Dispanibles 
egalement les versions kpjivolentes 
ZBT xxx avtx sorties a Tronsistois. 
Configurations d'Enlrees +■ Sorties dispo- 
nibles:ZBR 324=32+24; Z6R 
246=24+ 1 6; ZER 1 68= 1 0+8; ZBR 
84=8+4. On les pilots ovec Aboco- I/O 
BUS. EllKfexmentle complemEnt ideal pour les CPU de la 
3 Type el 4 Type auxqueltes elles se lienl mkaniouemerit sur la meme bane 
DIN en formant un seul dispositif solide. On peut les pibter direcfemenl, au 
mayen d'un adopiateur PCC-A26. deouis to pade paralleJe du PC. 




6BHC1 1 Al avec quartz de 
8MHz; absorption 
tres basse ll 

ne consume 
que 0,25 W. 
2 socles pour 
32KRAM; 32K 
EPROMet module 

de 8K RAM+RTC; E ? a 
I'interieur de CPU , 8 lignes A/D; 32 I/O TIL, RS 232, RS 422 ou 
RS J85 , Watch-Dog; Timer; Counter; elc. Alimentateur incorpore 
de 220Vac. Ideal pur le combiner au tool de developpement logi- 
ciel ICC- 1 1 ou Mkro-C. 

©PC® 184 



K51 AVR 

Grace a la corte K5I-AYR. vous 
power experimenter les different 
disposifils ^rubles En PC-BUS el 
tfecouvrir les performances offertes 
por les CPU « lo fmle 8051 d 
AVR.. iurtoul en. liaison avEC au 
compilatftirBASCO^. 
Db nomtreiux exemples et dato- 
Jieet disponiblei sur notre site. 





E P 3 2 

Programmateur Universel 
Economlque pour EPROM, 
FLASH, EEPROM. Grace 6 



des adopters adequats en 
option, il programme aussi 
GAL, pP P en serie, etc. ll 
comprend le logkiel, 1 1 ali - 
nneintateur exterieur et le 
cable pour la porle parallele 
ae I'odinciteur. 
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AMD 18SES (tore de lo bits compatible PC) de 26 ou 40 MHz de la 
3 Type de 10x14,5 cm, 51 2K RAM avec circuiterie de Secours par 
batterie au Lthium; 51 2K FLASH; Horloge ovec batterie au Lithium; E - ' 
serie Jusqu'6 8K, 3 Gompteurs de 16 Us; Generoteur d'lmpulsioAsou 
PWM, Wokh Dog; Connecteur d r expan&ion pour Aboco E/S BUS; 
34 lignes d'E/S; 2 lignes de DMA: 8 lignes de convertissetir A/N de 
12 Kts; 3 lignes serielles cbni 2 en RS 232, RS 422 ou RS 405 + 
Ligne CAN Gataniquement Isolee, elc Programme diredement la 
ootie FLASH de bod avec le pn»reimme uiHisotewe Difte^enis outils de 
developpement logrcteU dent Turbo Poscot ou bien ovfil* pour 
Camptlaicur C fin B^rtand dole da Turbo Debugger. ROM- DOS. 



Efface jr economique d rayons 
UV pour eflacer juscju'a 5 cir- 
cuits a 32 broches, 
\ ll est dale d'un temprisateur 
et d'une alimentation secteur 
exteheur. 




FR2.3 




CAN CM1 

Controller Area Network - gr ifo'^ 

MiniModule 1 
CAN MinlModule de 28 broches 
base sur le CPU Atmel 
T69C51CC01 ovec 32K FLASH; 
256 Octete RAM; I K EftAMj 2K FLASH pour Bootlooder, 2K EEPROM; 2 
Timer- counters el 5 sections de Timer- Counter 6 haute fancl ion na lite 
(PWM, waled dog, comparaisonj; RTC +■ 240 Odets RAM, tarn pannes 
par batterie ou littiium; PC BUS; 17 lignes d r E/S TTL; 8 A/N 10 bits : 
RS 232; CAN; 2 DELs de bfidtonnemeni; Commutdteur DIP de conRgu- 
ralion; etc 

CAN GMT 

Carte^ a bas prix, pour revalua- 
tion et I'expenmenration des CAN 
MiniModules lype CAN GM1 et 
CAN GM2. Dotee de connecteurs 
SUB 09 pour fa connexion a la 
ligne CAN et 6 lo ligne ser idle en 
RS 232; connecteurs et seclion 
d'al indentation; touches et DEL 
pour la geslion des E/S numeriqws; zone prototypale; etc. 





GPC^ 153 

Aucun systeme de devdeppement exteriear n'est necessaire. 
84C1 5 ae 10 MHz compatible Z80. De tres nombreux Ian- 
go ges de programmation sont di$po.nibles comme FGDOS, 
PASCAL, NSeS, C FORTH, BASIC, etc. II est capable de piloter 
diredement le Display LCD et le clavier. Alimentaleur incorpore 
et magosin pour barre 6 Omega, 51 2K RAM avec batterie au 
lithium,; 512K FLASH; 16 ligne* de I/O TTL , 8 lignes de A/D 
converter de 1 2 bits; Counter et Timer; Buzzer; 2 lignes serie en RS 
232, RS 422, RS 435, Current bop; RTC, B en serie; connecteur 
d'exponsion pour Abate I/O BUS; Watch-Dog; etc. II programme 
diredement la FLASH de bard avec la programme de I'utilisateur. 



40016 San Giorgio di Piano (BO) - Via deli'Artigiano, 8/6 
Tel. +39 051 892052 (4 linee r,a.) - Fax +39 051 893661 

E-mail: grifo@grifo.it - Web au site: http://www.grifo.it - http://www.grifo.com 
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Vends machine a graver les circuits indus- 
trielles Citeletch/E dispose sweep oscillator 
610 100 k a 110 MHz et 10 a 1220 MHz. 
Oscillos 2 x 15 et numerique 2 x 100 MHz, 
liquide lot appareils de mesure a revoir ou 
pour pieces, 100 kg: 100€ + port. Echan- 
ges possibles. Tel. 02.48.64.68.48. 

Pour collectionneur d'appareils anciens : 
gene HF Ferisol L308B et Ribet Desjardins 
476A. Voltmetre Philips GM6014 et Ferisol 
A202. Multimetre HP 410B, oscillo Katji 
307 et CRC 0C503, magnetophone Phi- 
lips EL3542. Tel. 01.60.63.51.21, e-mail : 
pierre.meicher@laposte.net. 

Recherche documentation et schemas du 
tiroir 6315 d'un generateur Adret serie 
6100. Recherche documentation Q-metre 
Adance Electronics type T2. M. Villette, tel. 
04.94.57.96.90. 

Vends gene HF Adret 3300, 300 Hz a 
60 MHz, synthetase au pas de 1 Hz, modu- 
lation AM, FM, 50, 400, 1 kHz, att. Sortie 
-120 dBm a 20 dBm au pas de 10 dBm, 
galvanometre, base temps 10 MHz, bon 
etat,doc. et schemas : 160 €. Alim. stabili- 
se Sodilec SDDE181, 018 V, 1,2 A : 25€. 
Tel. 01.60.28.03.33, dept. 77. 

Vends preampli Quad a lampes : 300€. 
Nagra 4L : 760€ avec alim., synchro et 
connectique. Tube Tektro a memoire pour 
T912 telequipement neuf : 150€. Tel. 
06.10.14.16.16, dept. 94. 



Vends oscillo Tek divers de 0,1 a 1000 MHz, 
tir. Tek serie 7, gene R/S 0,1 a 1040 MHz 
au mod. AM/FM. Tel. 06.79.08.93.01 le 
samedi, dept. 80. 

Vends camera Sony HVC 3000P PAL + HVA 
220CE + HRV2000 + CAM1010E : 380€. 
Recepteur Kenwood R600, 150 kHz a 
30 MHz : 230€. Watchman Sony FD210 
BE N ET BL CCIR : 110€. Ampli Sony qua- 
dri SQA100 : 50€. Tel. 03.80.30.10.05, 
Dept. 21. 

Programmez vos 8051, Z86E, PIC 
12C/16C/17C, E(E)PROM, Flash, PLD, PAL, 
GAL, testez vos CI logiques, RAM avec 
Superprol, a vendre pour 600€ , livraison 
gratuite. Tel. 06.84.26.55.18. 

Vends alim. labo 2 x 32 V, 2 x 3 A, materiel 
neuf + generateur BF Metrix avec frequen- 
cemetre, peu servi et autre materiel. Vends 
ecran TF haute resolution de marque NEC 
65 ouces, boTtes a decade resistance. Tel. 
06.82.44.60.11. 

Vends unite centrale PC AMD 800 MHz DD 
60 GO, CG 32 MC CS0N4.1, lect. grav. 
CD, lect. DTSQ, programmes installes + 
CD inst. Cartes : 400€, port compris. Tel. 
06.09.15.70.89. 

Vends anciens postes de radio a lampes, 
electrophones et magnetophones a lam- 
pes en etat de fonctionnement : 50€ 
I'unite + port. Tel. 06.14.98.31.05. 
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VEUILLEZ REDIGER VOTRE PA EN MAJUSCULES. LAISSEZ UN BLANC ENTRE LES MOTS. 
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Reproduction, totale ou partielle, par tous moyens et sur tous 
supports, y compris I'internet, interdite sans accord ecrit de 
I'Editeur. Toute utilisation des articles de ce magazine a des 
fins de notice ou a des fins commerciales est soumise a auto- 
mation ecrite de I'Editeur. Toute utilisation non autorisee fera 
I'objet de poursuites. Les opinions exprimees ainsi que les 
articles n'engagent que la responsabilite de leurs auteurs et 
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annonces de publicites inserees dans le magazine et des 
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Vends pylone type "DOK" tres bon etat, 
autoportant carre, avec treuil et "ascen- 
ceur", hauteur 17 metres. Prevoir chaise 
pour scellement. Tel. au 0820 366 065 
pour renseignements techniques. Prix 
ferme 1500, 00€. Livraison ou enleve- 
ment a la charge de I'acquereur. 

Vends machine industrielle a graver les 
circuits Citeletch : 250€. Disposes d'os- 
cillo numerique 2 x 100 MHz, analyseur de 
spectre Adventest 4131B , wobulateur Wil- 
tron 1200 MHz, analyseur RF Wiltron 460. 
Alimentation reglable 0/150 W, 0/15 A, 
oscillo 2 x 120 MHz, double bt., echanges 
possibles. Tel. 02.48.64.68.48. 



Recherche epave oscillo Tektro 11402, tir. 
Tek 11A32, 11A34. Rech. Epave oscillo 
Tek 2465. Tel. 06.79.08.93.01 le samedi, 
dept. 80. 



Vends PC 486 + ecran 14 pouces + clavier + 
souris : 122€. PC portable Compacq (486) 
+ base support bureau : 390€. Trepied 
telescopique pro (ht = 1,20 m) alu (pied 
de geometre), ideal apres transformation 
pour emission mobile VHF/parabole : 150€. 
Moniteur 14 pouces couleur : 92€. Pont 
SHF Sodielec audio/video 32 dBm en rack (F 
= 1450 a 1550 MHz) avec schematheque, 
I'ensemble : 600€. Tel. 05.65.67.39.48. 



Recherche documentation et schemas 
du generateur Adret pour tiroir 6315. 
Recherche documentation pour Q-metre 
Advance Electronics. M. Villette, tel. 
04.94.57.96.90. 



Recherche schema monitor Compaq modele 
455 Qvision 172, tous frais rembourses. 
Pavard, 1 rue au Renard, 28310 Oinville St. 
Liphard, tel. 02.37.90.25.15. 

Vends generateur Waveteck 1-1000 MHz, 
fonction sweeper, marqueur, affichage dig- 
tal en MHz, puissance -70 dB a +13dB, 
modele 1080, tres bon etat : 600€. 
Photos sur demande par e-mail. Tel. 
03.89.67.37.45. 



Jeune homme, 34 ans, titulaire BTS elec- 
tronique, premiere experience, connaissan- 
ces en radioelectricite, sonorisation, etc., 
indicative radioamateur (F8BHU), cherche 
emploi temps partiel fin de semaine sur 
dept. 58, 18 ou 03. Tel. 03.86.57.40.61 
ou 06.19.21.58.58. 



Vends ordinateur + imprimante VTech, 
etat neuf, achete 330€ avec facture + 
mode d'emploi et emballage d'origine pour 
enfannt de 8 ans et + : 275 € , port com- 
pris. Vends RX Sony ICF SW11 analogique : 
70€ , port compris. Tel. 01.64.45.91.65. 



Vends oscillo sur PC Vellmann K7103 2 
voies + disquette (analyseur de spectre/ 
oscillo/enregistreur graphique) : 183€. 
Minitel 1 : 60€. Minitel 255 Alcatel : 77€. 
Chargeur/onduleur 250 VA (220/48 V) + 
schemas : 100€. Charge fictive 50 ohms 
300 W(N) : 150€. Micro HFVHF(175MHz) 
+ base Diversity + alim. : 270€. Analy- 
seur de spectre Racal Dana SP1000, 0,1 a 
1000 MHz, 105 dB dynamique - pin, 1W : 
650€. Tel. 05.65.67.39.48. 



Vends 100 tubes oscillos neufs en embal- 
lage diam. 130 mm, le lot : 100€ + port. 
Diverses lampes standards, etc. Listre con- 
tre 3 timbres a M. Biglione, Chemin de St. 
Joseph, Les Passons, 13400 Aubagne. 
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[1 ou 2 ans] 
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ffl 
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n 








13 

18 I 19 
de 1 d E ^SV"^ 2 ' 4 
de 7 a 12 

de 13 a IB 

de 19 d Z4 

de 25 a 30 

de 31 a 3E 



-5D% 

sur tous \&m CD 

et sur le port (1 €] 



Les revues i a 3E 



"papier" 
sunt epuisees. 



de 25 a 36 



de 13 a 24 



dE 1 a IB 



Les revues 37 a 48 tsaur 45 & 4sr 
sunt encore disparities a 4,50 € * port ^ € 

' Sur CD sur commands uniquement 




adressez votre comma ride a : 

JMJ ELECTRONIQUE - 1, tr. Boyer - 13720 LA BOUILLADISSE avec un regiement par Cheque a I'ordre de JMJ 
Par telephone : 0820 384 336 ou par fax : 04 42 62 35 36 avec un regiement par Carte Ban cat re 
Vous pouvez egalement commander par I'lnternet : www.eIectronique-magazine.com/anc_num.asp 
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LE MENSUEL DE L ' ELECTRON IQUE POUR TOUS 




et 



z de vos privileges ! 




I/assurance 
de ne manquer 
aucun numero 



Recevoir 
un CADEAU* ! 



50% de remise** 

sur les CD-Rom 
des anciens numeros 

(y compris sur le port) 
voir page 77 de ce numero. 



L'avantage 
d'avoir ELECTRONIQUE 

directement dans 
votre boite aux lettres 
pres (Tune semaine 
avant sa sortie 
en kiosques 



* Pour un abonnement de 2 ans uniquement (delai de livraison : 4 semaines environ 



Reserve aux abonnes 1 et 2 ans. 
1 



oui, 



Je m'abonne a 



A PARTIR DU N° 

49 ou superieur 



E048 

Ci-joint mon reglement de 
Adresser mon abonnement a : 

Adresse 

Code postal Ville . 



LE MENSUEL DE L'ELECTRONIQUE POUR TOUS 



Norn. 



.€ correspondant a 1'abonnement de mon choix. 
Prenom 



au choix parmi les 5 

POUR UN ABONNEMENT 

DE 2 AIMS 




Je joins mon reglement a I'ordre de JMJ 

□ cheque bancaire □ cheque postal 

□ mandat 



□ Je desire payer avec une carte bancaire 
Mastercard - Eurocard - Visa 











Date d'expiration : 









Date, le 

Signature obligatoire |> 

kec votre carte bancaire, vous powez vous abonnet par telephone ou par internet 



r TARIFS CEE/EUROPE -| 

□ 12 numeros 4Q€ nft 

(lan) ' UU 



Adresse e-mail : 

-TARIFS FRANCE- 

□ 6 numeros (6 mois) 

au lieu de 27,00 € en kiosque, 22 ^00 

soit 5,00€d'economie 

□ 12 numeros a an) 

au lieu de 54,00 € en kiosque, 41^00 
soit 13,00 € d'economie 

□ 24 numeros (2 ans) 

au lieu de 108,00 € en kiosque, 7 ^OO 

soit 29,00 € d'economie 

Pour un abonnement de 2 ans, 
cochez la case du cadeau desire. 



DOM-TOM/ETRANGER 

NOUS CONSULTER 



Gratuit : 

□ Un porte-cles miniature LED 

□ Une radio FM / lampe 

□ Un testeur de tension 

□ Un reveil a quartz 

□ Une revue supplemental 




Avec 3,68 =e 
uniquement 
en timbres : 

□ Un casque 

stereo HiFi 



delai de livraison : 
4 semaines dans la limite des stocks disponibles 



Bulletin a retourner a : JMJ - Abo. ELECTRONIQUE 

* L 1 , tr. Boyer - 13720 LA BOUILLADISSE - Tel. 0820 384 336 - Fax 04 42 62 35 36 



Pour tout changement 
d'adresse, n , oubliez pas 

de nous indiquer 
votre numero d'abonne 
(inscrit sur l a emballage) 



Quoi de Neuf chez Selectronic ? 



Palm Energy <SS> 

Batterie autonome d'appoint_ 
pour appareils numeriques 

Ne soyez plus a court de ba tterie 
lors de vos depfacements. 





* Universel : 

pour camescope, appareil photo, 
telephone, DVD portable, moniteur LCD, etc. 

* Accumulateur I iti urn-ion de haute ca pa cite (9W / 2h), 
9 tensions de sortie regulees commutables de 3 a 9 V. 
Capacite : 2000 a 6000 mAh suivant utilisation. 

* Charge rapide. Dimensions : 78 x 65 x 27 mm. 
Poids i 175 g, 

Fourni avec a d a pt ate u r-sec te u r, 7 em bouts 
adaptateurs, dip de ceinture. 

Le kit Palm Energy 
753.5541-1 99,00 €TTC 
La ecu supplemental re 
753.5541-2 45,00 €TTC 

Adaptateurs specifiques : 
SONY - App. photo et came scope 
753.5541-3 9,00 €TTC 

PALM V et Vx 753.5541-4 6,00 €TTC 
ERICSSON - T28/R31 0/R320/R520/A261 8 
753.5541-5 6,00 €TTC 

MOTOROLA - Startac/V3688/CD920/L2000 
753.5541-6 6,00 €TTC 

Kit de connexion universel 
753.5541-7 4,00 €TTC 
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Commutateurs d'E/S 

Video sur prises peritel 

Pour commuter differentes entrees audio et video 
sur prises PERITEL, a I 'entree d'un televiseur, 
epargnant ainsi la fastidieuse operation de 
changement d'appareil (nefaste pour ce type de 
connecteur). 



- ENTREES: 

i 3 entrees sur prise SCART * 1 entree auxUiaire A/V sur 
prise S-VHS * 1 entree audio stereo (D & G) sur prises RCA 

- SORTIES 

1 prise SCART vers TV 1 sortie auxiliaire A/V sur prise 
S-VHS 1 sortie video composite sur prise RCA (CINCH) vers 
moniteur * 1 sortie stereo (D & G) sur prises RCA vers chaine 
HI-FI 




Modele STANDARD 
Le commutateur 
753,1978 -1 
19,00 €ttc 



Modele avec AMPLIFICATEUR 
VIDEO integre 

* Gain de 6 dB 

Bloc-secteur 9VDC 
fourni avec l appa reil. 

Le commutateur 
753.1978-2 
30,00 €TTC 

mm 
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Selectronic 



ELECTRON 



86, rue de Cambrai - BP 5 13 - 59022 LILLE Cedex 

Tel. 328 550 328 Fax : 328 550 329 
www.selectronic.fr 



Lecteur-enregistreur Modules 

de CARTE a PUCE RAVAR 





A partir de 
39 € 50TTC 



Lecture et 
ecriture dans : 

♦ Toutes les cartes a puce a microeontroteur en protocole 
T=0 et T=1 Toutes les cartes a puce a memo ire I2C La 
majorite des cartes a memoire protegee du mar the Conformes 
aux normes ISO 781 6-1 , 2, 3 et 4 Existe avec interface SERIE 
ou interface USB, 




Nouveau kit 




Kit Pico-API 

Ce kit permet de 
developper facilement 
et a moindre cout un 
petit automate pro- 
grammable pouvant 
gerer jusque 8 entrees 
et 4 sorties simulta- 
nees de maniere auto- 
nome. L'utilisation du tres populaire PIC 1 6F84 le rend 
simple d utilisation et de prog ram mat ion. 
Micro automate programmable in -situ a base de PIC 1 6FS4 
8 entrees optocouplees et 4 sorties sur relais 5A La par- 
tie relais est detachable de la parti e entrees et controleur * 
Alimentation en 24VDC 
Le kit complet 753.7960 69,50 €ttc 




Nouveau kit 



Selectronic 



vendu sans 
afficheur 




Kit de conversion SERIE/PARALLELE 
Pour afficheur LCD 'intelligent' 

Transforms le format 
seriel RS232 vitesse 2400 
ou 9600 bauds format 
8 bite sans pa rite en for- 
mat parallele compa- 
tible avec tout afficheur 
LCD standard 1 , 2 ou 4 
lignes de 16 a 40 carac- 
teres (avec ou sans retro- 
edairage) utilisant com- 
me driver le HD44780 (le plus repandu a ce jour) ou equi- 
valent. De plus il est compatible avec le set din struct ions 
utilise sur Basic Stamps ou autres. 
Commandes supplement aires : 

Gestion du retro-edairage (M/A) pour economiser lenergie 
♦ Mode sommeil {SLEEP MODE) * 4 E/S TTL 5V/20mA dis- 
ponibles * Selection par cavaliers : de la vitesse de commu- 
nication serielle 2400/9600, du mode TTL inverse ou non 
compatible RS232, du nombrede lignes 1 ou 2/4, du mode 
test Encombrement ; 80 x36 mm (se monte directement 
au dos d'un afficheur 2x16 standard) * Alimentation : 
5V/1 OmA Connexions : en ligne au pas de 2.54mm. 

Le kit avec micro-controleur programme 
(sans afficheur) 
753.1670 45,00 €TTC 



PICDEM01-TX : 
Emetteur 

Carte d evaluation 
fonctionnelle equipee dun 
PIC 1 2C509AG OTP avec 
son quartz, 2 boutons et 
une pile lithium 3V: 
753.2114^2 
59,50 €TTC 



PICDEM01-RX : 
Recepteur 

Carte devaluation equipee 
d'un recepteur 433MHz a 
ROS f un PIC16C925 OTP avec 
son Quartz, 4 boutons et un 
afficheur numerique LCD 6 
digits. 

753.2114-1 79,50 €TTC 




Magasin de PARIS 

11, place de la Nation 
Paris Xle (Metro Nation) 

Tel. 01.55.25-88.00 

Fax : 01.55,25,88.01 




Modules miniatures 
alimentes par port USB 

*^Ces modules sont 
fourni s avec disquette 
contenant la 

documentation et les * < 
drivers en anglais. 

USB I/O 24 D 

Module USB 24 x E/S numeriques 

Le module USB 1/024 integre, d'une part une inter- 
face USB 1.1 vers le monde de la micro- inf ormattque 
et, d 'autre part, 24 entrees/sorties TTL (SV) H regrou- 
pees en 3 ports, individuellement program mables 
en entree ou en sortie. En utilisant un hub USB, plu- 
sieurs modules (1 28 max.) peuvent etre connectes 
en meme temps pour etendre le n ombre d'E/S dis- 
ponibles. Facilement programmables avec les DLL 
et programmes d'exemples fournis. 

* 30 mA disponibles par E/S * Dim. : 70 x 40 mm. 
753.1030-24 85 r 00 CTTC 

USB MOD2 □ 
Module USB/PARALLELE 

Le module USB MOD2 integre, d'une part une inter- 
face USB1 .1 et, d'autre part, une interface paralfele 8 
bits permettant de transferer rapidement (jusqu'a 
8Mb/s) des donnees d un peri pheri que vers un PC. 

* Drivers port virtue! (VCP) pour Windows 
98/98SE/2000/ME/XP MAC OS-8/OS9/OS-X et LINUX 
2 40 ou + Le module se presente sous la forme DIL 
32 broches (0 r 6" de large) Alimentation 5V/60mA par 
le bus USB. 

753.1030-2 40,00 €ttc 

USB MODI O 

Module USB/SERIE 

Le module USB MOD1 integre, d'une part une inter- 
face USB1.1 et d'autre part, une interface serielle 
ultra- rapide (jusqu'a 920 kbds en RS232 ou 2000 
kbdsen RS422/485). 

Supporte te protocole "XorvXoff 1 ef Auto-Transmit 1 en 
RS485 * Drivers port virtue! (VCP) pour Windows 
98/98SE/2000/ME/XP MAC OS-X et UNUX 2.40 ou + * Le 
module se presente sous la forme DIL 32 broches de 
0.6" de large Alimentation 5V /45mA par le bus USB, 
753.1030-1 40,00 CTTC 



Nouveaux kits 



Kits de developpement sur rf-PIC 

Pour aider a la miseen oeuvre du rf-PIC, Microchip 
a prevu des modules dessais permettant de rea- 
liser un therm o metre a liaison radio et par la sui- 
te, grace a des zones de travail pastiltees, de deve- 
lopper votre propre application facilement. Des 
programmes dessais, avec schemas de realisa- 
tion et dessins de circuit sont disponibles sur le 
site : http://vvw«^uture«rcxorn/rf pic/ (mot de 
passe et nom :rfpic). 





Magasin de LILLE f 

86 rue de Cambrai %I 
(Pres du CROUS) 1§ 

s 



Conditions genera les de vente : Reglement a la commands : frais de port et d'embaflage 4 r 50€, FRANCO a partir de 1SO,00€. 
Contre-remboursement : +10 J 00€. Livraison par transporteur : supplement de port de 13,006. Tous nos prix sont TTC, 



efface compo^nc ELECnOniOUE 

66 Rue de Montreui! 75011 Paris, metro Nation ou Bouletde MontreuiL 
Tel : 01 43 72 30 64 / Fax : 01 43 72 30 67 

Ouvert le lundi de 10 h a 19 h etdu mardi au samedi de 9 h 30 a 19 h 
Nouveau moteur de recherche 
Commande secuhsee 



PLUS DE 28000 REFERENCES EN STOCK 




PIC16F84/04 

PIC16F876/04 

PIC16F876/20 

PIC16F877/04 

PIC16F877/20 

PIC12C508A/04 

24C16 

24C32 

24C64 

24C256 



D2000/24C02 


5.95€ 


39.00 


5.49€ 


36.00 






D4000/24C04 


7.47€ 


49.00 


7.01 € 


46.00 






Wafer gold./ 16F84+24LC16 


3.55€ 


23.29 


3.45€ 


22.63 






Wafer silver 1 6F877+24LC64 


9.70€ 


63.63 


9.50€ 


62.32 


9.20€ 


60.35 


Wafer serrure 


3.35€ 


21.97 


2.74€ 


17.97 


2.29€ 


15.02 


Fun / ATMEL AT90S8515+24LC64s 


I0.10€ 


66.25 


9.60€ 


63.30 


8.50€ 


55.76 


Fun4 / ATMEL AT90S8515+24LC256 


I2.15€ 


79.70 


1.1 0€ 


72.80 


9.80€ 


64.28 


Fun5 / Atmel AT8515+24C512 


I5.00€ 


100.00 










Fun6 / Atmel AT851 5+24C 


I7.00€ 


111.51 










ATmega+24LC256 


>1.00€ 


137.75 











"KITS ET MODULES" 



i liste complete des Kits 



Vous pouvez recevoir, par courrier ou par Email I; 
et Modules proposes par ECE. 

Kit ECE / office du kit 
SMART KIT / VELLEMAN / KEMO / module CEBEK / 
module KEMO /module VELLEMAN 

il vous suffit d'en faire la demande sur : ece@ibcfrance.fr 

Nos prix sont donnes a titre indicatif et peuvent etres modifies sans preavis. Tous nos prix sont TTC. Les produits actifs ne sont ni repris ni echanges. Forfait de port 6.1 O € (France metro.). 

Port gratuit au-dessus de 228.67 € d'achats. Telepaiement par carte bleue. Photos non contractuelles 



